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energeticky efektivny a flexibilny systém automatizacie a riadenia budov

DESIGO predstavuje systém automatizacie budov pre vietky typy

a vel'kosti budov ako aj pre vietky druhy pouZitia a umoZnuje
dosiahnut’ vyznamné Uspory energie. Vd'aka svojej flexibilite chréani
investicie klienta pocas ich celého Zivotného cyklu a je mozné

ho nielen upravit presne na mieru tak, aby vyhovoval kazdej budove
a aplikacidm, ale aj jednoducho prispdsobit’zmenam individuédlnych
poziadaviek a kedykol'vek rozsirit.
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EDITORIAL

FACILITY MANAGEMENT NIE JE SPRAVA BUDOV

Nie, facility management naozaj nie je sprava budov.
Prizvukovala to aj doc. Viera Somorova, s ktorou sme na
tému facility managementu podebatovali a tento rozhovor
vam prinaSame hned v Uvode posledného vydania v roku,
ktoré prave drzite v rukach.

Facility management vznikol pred 33 rokmi v USA a za jeho
zrodom stoji predovSetkym masové rozsirenie pocitaCov.
Paradoxne, nebolo to vdaka ich vysokému vypoctového
vykonu, ale jednoducho len preto, ze existovali vo va¢Som
pocte. Ich prichod totiz znamenal instalaciu napajania
a datovych pripojok, ako aj zaobstaranie dalSieho
kancelarskeho nabytku. Neboli vSak pripojky, ani stoly,
pretoze ti, ktori mali na starosti pocitaCe, s ostatnymi
nekomunikovali. Vtedy sa prislo na to, ze by bolo dobré,
keby existovalo oddelenie, ktoré by tieto druhy cinnosti
zabezpecovalo. A tak vznikol facility management.

Z USA sa facility management postupne rozsiril do
celého sveta. NajzndmejSou a najvacSou organizaciou
zdruzujucou profesionalov z oblasti facility managementu je
IFMA, ktora vznikla v USA a ma ¢lenov po celej zemeguli.
Aktudlne zdruzuje a podporuje viac ako 23 000 Clenov v

85 krajinach. Mimochodom, do ich Struktdr patri aj ¢eska
narodna asociacia. S€asti konkuren¢nou ale aj partnerskou
organizaciou je EuroFM, ktora vznikla v roku 1993 a zdruzuje
hlavne eurdpske subjekty. Jej c¢lenom je aj Slovenska

asocigcia facility managementu (SAFM) vedena doc.
Somorovou.
Opodstatnenost facility managementu potvrdzuju aj

certifikacie trvalej udrzatelnosti. Napriklad na to, aby budova
mohla byt vébec certifikovana v systéme LEED, musia
existovat a dodrziavat sa dokumenty ako plan prevadzky
budovy, smernica pre zakladny manazment chladiv, Ci
smernica pre zelené Cistenie resp. upratovanie. Su to vSetko
dokumenty, ktoré facility manazér na svoju pracu potrebuije.
Pri certifikacii sa udeluju kredity a v zavislosti od ziskaného
poctu kreditov dostane budova Uroven certifikacie. Na to,
aby budova dosiahla zakladny status certifikovana, musi
ziskat aspon 40 kreditov. A priblizne 30 z nich, ¢o je 75%,
mbze zabezpecit kvalitnou ¢innostou facility manazér.
Facility management je Ustrednou témou tohto vydania.

Prajem prijemné Citanie.

Branislav Blozon
blozon@hmh.sk

|idb| journal |

BEZPLATNY ODBER
IDB JOURNAL

na rok 2014

www.idbjournal.sk/registracia

www.svetautomatizacie.sk

www.idbjournal.sk

www.e-budovy.sk



1/2014

iDB Journal

Riadiace systémy a programovatelné stanice
pre vacsie komplexy

SCADA a vizualizacné systémy pre budovy
Komunikacné systémy pre vacsie komplexy
Termostaty pre vykurovanie a klimatizaciu
Systémy pre vykurovanie priemyselnych
objektov

Alternativne zdroje energii — veterna

a geotermalna energia, biomasa, kogeneracia

* modulérne riadiace systémy

e programovatelné procesné stanice a
podstanice

* moduly a komponenty komunikacnych
systémov LONworks, BACnet, KNX, DALI,
ZigBee, EnOcean,...

* manualne termostaty

* programovatelné termostaty

e drotové / bezdrétové termostaty

e infraziarice — svetlé, tmavé

e séalavé teplovodné panely

« prislusenstvo ohrevnych telies — regulatory,
termostaty, obmedzovace teploty, teplotné
poistky, ...

Obsah

INTERVIEW
4 Neprestanem, pokial facility management na Slovensku nenajde uplatnenie
9 Moze usetrit odberatel aj dodavatel elektriny?

APLIKACIE
6 Provoz velkého akvaparku z pohledu energetika
7 Stropné osvetlenie zvysuje pohodlie pacientov

NOVE TRENDY

10 Vyuzitie senzorického systému Microsoft Kinect pre potreby inteligentnych
domov a budov (2)

13 Vyuzitie Raspberry Pl pri navrhu zabezpecenia inteligentnej domacnosti (2)

INTELIGENTNE ELEKTROINSTALACIE
17 Pokrocilé rieSenia spolocnosti SIEMENS na meranie, analyzu a riadenie
spotreby energii

FACILITY MANAGEMENT

18 Softvéry podporujice spravu budovy a obnovu budov

19 Elektromobilita dostava realny obraz

20 Hodnotenie budov ako vychodisko budiicich rozhodnuti vlastnika

24 BIM pro facility manazery

30 SW podpora u poskytovatele FM sluzeb

32 Facility manazment a certifikacia trvalej udrzatelnosti

34 Audit Facility Managementu jako nastroj k provéreni fungovani FM klienta

PODUJATIA

23 Chytré mesta zacinaju od chytrych ludi

33 Trencin privital odbornikov z oblasti elektroniky, elektrotechniky, energetiky
a telekomunikacii

42 Coskoro budeme stavat budovy s nulovou potrebou energie

OSTATNE

36 Udrzatelnost budov
39 Udrzatelna budova vyZaduje inovativny pristup k energetickému manazmentu
43 Famy o pasivnom dome

44 Permakultira ako stcast budovy

Uzavierka podkiadov: 25. 12. 2013 DOCHADZKOVE A PRISTUPOVE SYSTEMY
47 Biometrické metody identifikace osob v bezpecnostni praxi (5)

idb | journal 6/2013| B

www.idbjournal.sk



Neprestanem, pokial facility management
na Slovensku nenajde uplatnenie

S pojmom facility management (FM) sa prvy raz stretla pred 10 rokmi vdaka kolegovi na Stavebnej fakulte v Bratislave, ktory sa
zaoberal spravou budov. Tato problematika ju natolko fascinovala, Ze v sticasnosti je FM oddana telom i duSou. Sama tvrdi, ze facility
management je ako nakazliva choroba, ktora ked' chyti, drzi cely Zivot. V zaciatkoch ju ovplyvnila publikacia neoficialneho ¢eského
patréna FM v Cechach Ing. Ondieja Strupa, prvého prezidenta IFMA CZ a drzitela vyznamenania IFMA Fellow a jeho kolegu Vlastimila
K. Vyskocila s nazvom Podplrné procesy a sniZzovani rezijnich nakladu (Facility management), na zaklade ktorej neskor napisala
vlastnii monografiu Facility management - metéda efektivneho spravovania budov. Odkedy sa zacala venovat facility managementu,
pribadali jej zodpovedné funkcie: na zaciatku zacala posobit ako vedtica sekcie Slovenskej spolo¢nosti pre techniku prostredia (SSTP)
Facility management, kde je spoluorganizatorkou a odbornou garantkou kazdorocnych konfencii FACILITY MANAGEMENT spolu

s prof. Dusanom Petrasom. Neskor sa stala predsedni¢kou Technickej komisie 108 Facility management, ¢o je poradny organ pre
Slovensky Ustav technickej normalizacie (SUTN) zaradeny do eurdpskej normalizaénej komisie. Je spoluzakladatelkou a prezidentkou
Slovenskej asociacie facility managementu (SAFM), ktora vznikla v r.2009. Jej utla postava to nijako nenaznacuje, ale skryva sa v nej
klbko nevycerpatelnej energie, o com sa mohli presvedcit aj GiCastnici pocas oboch tohtoro¢nych slovenskych konferencii venovanych
facility managementu. Pozval som ju pred redakény mikrofon a doc. Ing. Viera Somorova, PhD. bez okolkov stihlasila.

Na (ivod trividlna otazka. Co je to vlastne facility management?

Facility management je riadenie podpornych Cinnosti v organizécii,
ktoré umoznuje, aby sa vedenie spolo¢nosti mohlo venovat iba svoj-
mu hlavnej ¢innosti. Facility management vlastne vytvara prijemné
prostredie pre uZzivatelov objektov, Cize v skratke to je starostlivost
o0 uzivatela budov. Stara sa o konstrukénu €ast, o technologické za-
riadenia, ale tiez o UCtovnictvo, upratovanie, stahovanie, atd. Su
to podporné ¢innosti, ktoré st definované v norme EN 15221 — 1
platnej od roku 2007 a je ich pomerne dost. Rozdiel medzi spravou
budov a FM je v tom, Ze FM predstavuje integroavané riadenie vSet-
kych podpornych ¢innosti, medzi ktoré patri aj sprava budov.

Samotny FM je pomerne mladé oblast. Vznikla v roku 1980 v USA,
odkial' sa rozSirila do Eurdpy. V krajinach byvalého vychodného
bloku sa FM objavil premiérovo v Madarsku. V Cechach vznikla
tamojsia asociacia IFMA CZ pred 12 rokmi. Na Slovensku siahaju
zaCiatky FM ako odboru do roku 2003, kedy sa pprvy krat konala
konferencia Facility management, ktor( organizoval prof. Dusan
Petra$ spolu s Ing. Ladislavom PirSelom, PhD.. Odvtedy sa usku-
tocnilo 11 rocnikov, ten posledny na zaciatku tohto oktdbra. Ludia,
¢o sa tam stretavali, vyzyvali na vznik nejakej organizécie a aj z ich
podnetu neskér vznikla SAFM.

6/6/2013

SAFM je mlada organizacia, vznikla v 2009. Kto iniciqval vznik,
aké boli hlavné dovody vzniku a ako sa vam dari napliat ciele,
ktoré ste si stanovili pri zalozeni?

Pred rokom 2009 existovala Spolo¢nost pre facility management
IFMA SK. Ta sa vsak po dvoch rokoch rozpadla. Stretla som sa
s Ing. arch. Karolom Hederlingom, teraj$im riaditefom segmentu
Property Services v ISS Facility Services, ktory sa ma opytal, ze
¢o nam brani, aby sme si vytvorili dal$iu organizaciu. Zakratko sa
pripojil Ing. Juraj Pekarovi¢, neskor som prizvala do tohto 3-Clen-
ného timu naSu byvall doktorandku Ing. Andreu Szabovu, PhD.,
zavolali sme aj Ing. Maridna Tétha, generélneho riaditela Somat
Group a eSte jedného byvalého Studenta. Asociaciu teda rozbiehala
skupina Siestich-siedmich [udi, ktori si porozdelovali svoje Ulohy.
Ja som si napriklad zobrala na starost vzdelavanie, Karol Hederling
styk s verejnostou atd. Postupne sme naberali ¢lenov, ktorych je v
sUcasnosti 21 fyzickych oséb a 4 pravnicke osoby. Rozdiel medzi
SAFM a americkou IFMA je v tom, ze IFMA méze mat za ¢lenov
iba fyzické osoby — facility manazérov. Nasa organizacia mé okrem
facility manazérov aj pravnické osoby. V druhom roku existencie sa
SAFM stala ¢lenom Euro FM, ¢o je eurdpska asociécia facility ma-
nagementu zdruzujica jednotlivé eurépske nérodné asociacie, ktoré
sa nenachadzajd v Struktirach IFMA.

Cielom SAFM je dostat FM ako taky do povedomia odbornej verej-
nosti. Snazime sa o to aj na poli legislativy. V sicasnosti prebieha
novelizacia stavebného zékona. Pred samotnym zaCiatkom vystav-
by budovy je potrebné okrem stavebnej dokumentacie pripravit aj
projekt organizécie vystavby. NaSou snahou je, aby bol uz v tejto
projektovej faze vypracovany aj manual uzivania budovy. Ten by
mal byt pomécka pre budlceho sprévcu resp. facility manazéra. V
oblasti vzdelavania je nasou snahou vychovat generaciu odbornikov
a manazérov v oblasti FM. Ich Ulohou nebude do detailov poznat
kazd( skrutku v budove, ale ovladat suvislosti a poznat stanovené
Standardy. Tym, Ze uZ Stvrty rok mame na Stavebnej fakulte postgra-
duélne stadium Facility management, ktory sa podarilo akreditovat
na STU, celkom sa nam dari pripravovat [udi pre povolanie facility
manazéra v praxi.

Ani nie 10 rokov dozadu bol FM na Slovensku v plienkach a vac-
Sina spolocnosti ani nevedela, ¢o to vobec znamena. Zmenilo sa
odvtedy nieco?

Zmenilo sa, samozrejme. Prvé lastoviCky v oblasti FM sa na
Slovensku objavili v 90-tych rokoch minulého storocia prichodom
zahrani¢nych firiem ako Johnson Controls a MOL, kde bol facility
management samozrejmou sUcastou riadenia podpornych cinnos-
ti tychto spolo€nosti. Vtedy na Slovensku eSte nikto netusil, ¢o to
vlastne je. Dnes je situdcia diametralne odli$nda, pretoze hlésia sa
nam mnohi pre nas neznami ludia, ktori chct vediet viac o FM. Velky
ohlas mala napriklad junova konferencia Dni facility managementu
2013, ktor( organizovala SAFM, kde hostom bol napr. Thomas
Mitchel z USA (byvaly prezident IFMA), ako i Ing. Ondfej Strup. O
¢lenstvo v SAFM prejavuji zéujem firmy samé bez toho, aby sme
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ich museli oslovovat a to je ta velka zmena oproti minulosti. Skratka
SAFM sa pomaly stédva renomovanou znackou, zaru€ujlcou kvalitu.

Vykonavat komplexn(i spravu objektov pre vacsie organizacie je
zrejme nevyhnutnost. Kedy sa oplati si na tieto ¢innosti najat ex-
terné spolocnosti? Je mozné vykonavat facility management aj vo
vlastnej rézii s vlastnymi zaskolenymi zamestnancami?

FM si m6Ze organizacia vykonavat aj sama, Cize FM méZze byt vnu-
torny a malo by byt na tieto ¢innosti vytvorené osobitné oddelenie.
Outsourcing sa oplati vtedy, ked po analyze podpornych ¢innosti

vyjde najavo, aké st naklady na interny FM. Vycisluji sa v nej na-
klady za vSetko od platov zamestnancov az po vydaje za ich pracov-
né oblecenie. V pripade, Ze cenové ponuky od externych firiem za
vykon €innosti FM s nizSie, ako interné naklady, tak sa outsourcing
oplati. MoZno to znie kruto, ale je to tak. NavySe, externa spolo¢nost
musi zabezpecit kvalitu poskytovanych sluZieb. Popisuje ju aj norma
EN 15221-3, ktord stanovuje ukazovatele vykonnosti sluzieb. Pre
klienta to zaroven znamena, ze nemusi si viazat kapital na zariade-
nie, potrebné pre vykon ¢innosti FM. V kazdom pripade, pritomnost
facility manaZzéra ako interného zamestnanca, ktory pozna budovu,
je nevyhnutnost. Facility manazér by mal byt podla méjho néazoru
dokonca ¢len vedenia organizacie, aby mal dokonaly prehlad o tom,
¢o sa v spolo¢nosti deje, mohol na vSetko pohotovo reagovat a vedel
si vytvarat strategické plany facility managementu. Vyjasnené musi
byt aj rieSenie havarijnych stavov a dalSich situacii. Popisuje to do-
kument Servis Level Agreement, v ktorom sl podchytené pravomoci
poskytovatela sluzieb aj klienta. Tie sa nesmU prekryvat ale koope-
rovat. Ak nevedia spolupracovat, outsourcing FM je zrely do kosa.

Je lepSie outsourcovat rozne typy sluzieb viacerymi externymi fir-
mami alebo vSetko zastresit jednym poskytovatelom?

Lepsie je mat jedného. Ti v8ak zva¢Sa nemaju véetky profesie, ktoré
sl potrebné pre vykon komplexného facility managementu. Preto si
najimaju subdodévatelov. Hlavné vyhoda outsourcingu FM spociva
v tom, Ze vedenie organizéacie sa moze sustredit na svoju hlavni ¢in-
nost a od facility manazéra dostéva iba sihrnné spravy. Nevyhodou
je zase pohyb 0s6b po budove resp. budovach, ktoré nemaju s orga-
nizéciou ni¢ spolo¢né, ale nachadzaju sa v priestoroch kvoli vykonu
FM. Externého poskytovatela sluzieb je vhodné zmluvne zaviazat
aspon na 3 roky, ved len nabehova krivka, pocas ktorej sa poskyto-
vatel dostane do obrazu, trva pol roka.

Do akej miery dokaze FM pomoct prevadzkovatelovi k tomu, aby
dostal solidne hodnotenie v ramci certifikacie LEED, BREEAM,
DGNB resp. inych certifikacnych systémov?

Na to, aby budova ziskala nietory z certifikatov, musi byt trvalo udr-
zatelna. Facility manazér by mal teda dosledne dbat o dodrziavanie
projektovych parametrov trvalej udrzatelnosti. A s tym vie najlepsie
pomoct skuseny facility manazér, ktory uz nejakd trvalo udrzatelnd
budovu spravoval.

Aké pedagogické cinnosti sa v suvislosti s FM vyvijaji na
Slovensku? Nachadzaju absolventi tohto Stidia uplatnenie v praxi?
Aké subjekty na trhu siahaji po absolventoch?

Na nasej fakulte momentalne vyucujeme predmet Udrzba budov,
ktory sme do ucebnych planov zaradili pred 5 rokmi. Na to, ze
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predmet existuje iba piaty rok a je volitelny, hlasi sa ndm kazdy rok
50% vsetkych Studentov, ktori si vyberaju volitelné predmety, ¢o ja
osobne povazujem za Uspech.

Popri tom organizujeme dvakrat do roka postgraduélne Stidium
Facility management. Prvy cyklus sa uskutocnuje od marca do
méja, druhy od oktobra do decembra. Momentalne prebieha Stvrty
rok a doteraz ho absolvovalo asi 130 fudi. V méji sme toto $tidium
nechali akreditovat. Zucastfiuju sa ho najma profesionéli z praxe
a podfa doteraj$ich odoziev si ho pochvalujd. Je o neho pomerne
velky zaujem, hoci musia UcCastnici pre neho obetovat pat sobét.
Aktualne mame prihlasenych 16 fudi a sama pocitujem, Ze to je
maximalny pocet, kedy sa da s nimi rozumne pracovat.

Vzdelavanie v oblasti FM na fakulte sa snazime koncipovat tak, aby
Studenti citili prepojenie s praxou. Preto absolvujem s nimi aj 2-3
exkurzie za semester a pozyvam si na prednasky ludi z praxe a spo-
lo€nosti, kde sa FM realne vykonava. Momentalne je z firiem dopyt
po absolventoch so zameranim na FM a najlepsie takych, ktori maju
za sebou aj postgradualne stadium FM. V poslednom obdobi sa v
oddeleniach facility managementu v radoch klientov alebo poskyto-
vatelov sluzieb zamestnalo Sest nasich absolventov.

Neprestanem, pokial facility management na Slovensku nendjde
uplatnenie. Uz sa k tomu blizim, pretoze vychovdvame neustéle
novych potenciélnych facility manazérov a usilovne pracujeme na
tom, aby na fakulte vznikol predmet s ndzvom Facility management.

Aké st trendy vo facility managemente?

VSetky trendy sa v podstate nachadzaju v sedemdielnej norme EN
15221, ktora sice nie je zavazna, ale mala by sa aplikovat. Na
Slovensku je momentalne najviac aplikovana STN EN 15221-2 kto-
r4 dava navod na uzavretie zmluvy o poskytovani sluzieb, v ktorej
by mali byt zachytené ukazovatele kvality poskytovanych sluZieb. To
plati hlavne pri outsourcingu, ale pokojne sa takd zmluva moze uza-
viet aj pre interny facility management. Zatial som vsak takyto pripad
na Slovensku nezaznamenala. Zaujimava je takisto EN 15221-3,
ktora hovori o kvalite a EN 15221-6 zaoberajlica sa priestorovym
manazmentom. Ta je velmi dbleZité pre developerov. Tato Cast vznikla
preto, lebo pomaly v kazdej krajine prebiehalo meranie priestorov inak
a pri demonstratnom merani rovnakych priestorovi bol najvacsi roz-
diel az 30%. Dévodom sU rézne postupy pri uplatiiovani nérodnych
noriem. V jednej sa meria s omietkou, v druhej bez nej, tretia meria
svetlt vysku, Stvrtd konstrukénd vySku a pod. Najnovsia norma STN
EN 15221-7, ktord vySla prekladom v tomto roku, sa venuje ben-
chmarkingu. V Cechéch sa benchmarkingom zaobera firma Alstanet.
Dostava od organizacii (daje a na zéklade hodnotiacich kritérif ich vie
zoradit do kvalitativneho rebricka. EN 15221-5 hovori o skvalitneni
procesov Vo facility managemente a slUzi pre zdokonalovanie facility
manazéra, ktory sa chce dostat na vysSiu Groven.

Ako by podla Vas mal vyzerat dokonaly facility management?

Dokonaly FM je taky, ktory sa riadi normou STN EN 15221 a s tym
spojeny dokonaly facility manazér by mal mat prehlad o tom, ¢o to
je FM a akd dlohu mé v ramci toho, ¢o robi. A samozrejme musi
mat prax.

Na zaver trochu provokativna otazka. Niektoré kuloarne zdroje tvr-
dia, Ze odbornti komunitu facility managementu na Slovensku tvori
do 200 ludi a ti sa v tejto oblasti tocia stale dookola v tych istych
spolocnostiach. Neznamena to, ze facility management dosiahol
na Slovensku stav nasytenia a nema uz velmi ¢o pontknut?

Niektorym fudom z praxe sa to méze takto javit, ale to samozrejme
zavisi od miery vystavby. Novych stavieb je pre pretrvavajlcu krizu
ako Safranu. Ja vSak nemam pocit, Zze by FM na Slovensku dosia-
hol nejaky vrchol. Ten dosiahneme v FM vtedy, ked budeme mat
kvalitnych facility manazérov, nech by ich malo byt hoci len 30. Na
druhej strane, medzi tie tradi¢né tvare sa dostévaju aj absolventi
napr. ti z nasej fakulty. Navy$e o FM sa v ostatnom case zacali zau-
jimat aj realitné kancelarie najma kvéli luxusnej$im nadstanardnym
bytovym domom, v ktorych sa pontkaju dalsie sluzby

Dakujeme za rozhovor.

Branislav BloZon
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Provoz velkeho akvaparku z pohledu

energetika

Autor pfispévku, mimo jiné, nékolik rokll provozuje jeden z nejvétSich soukromych Akvaparki ve stfedni Evropé. Provoz takového
objektu obsahne pod jednou stfechou Siroké spektrum technickych obor( a klade vysoké naroky technicky personal. Denné dochazi
k zajimavym provoznim staviim, které musi obsluha vyresit nejpozdéji ihned. Specifikou je starost o kvalitu vody a velké objemy
prostoru pro fizeni a udrzovani teploty a vihkosti. Bylo také ziskano velké mnozstvi namérenych dat, které je tfeba vyhodnotit

a dale vyuzit. Nabizi se, podrobné popsat nabyté zkusenosti z oboru technologie tpravy a fizeni kvality vod, nebo popsat provozni
optimalizaci systémi méfeni, nebo analyzovat vhodnost, ¢i nevyhody projektového feseni napfiklad z diivodu vlivil agresivniho

a vlhkého prostredi. V tomto ¢lanku autor popisuje moznosti energeticky Gspornych opatieni.

Ze své podstaty je kazdy celoro¢né provozovany vodni svét narocny
na spotfebu energiea provozovatel se snazi najit maximalni mozné
Uspory. Pro lepsi nazornost je dale popsano, co obsahuje typické
reSeni Akvaparku:

¢ Stavebni ¢ast- vnitini a venkovni bazénové prostory, sauny, tech-
nologické prostory, Gastro, suché zézemi pro obsluhu, dalsi ne-
zbytné prostory a plochy
Systém zasobovani a hospodareni s vodou vcetné vyuziti bilé
vody
Technologie Upravy a dezinfekce bazénovych vod
Zdroje tepla a kombinované zplsoby vytapéni
e Zdroje a rozvody chladu- odvlh¢ovani

Klimatizacni vzduchotechnické jednotky s rekuperaci tepla
Zpétné ziskavani tepla z $edé vody

Elektro silnoproud
e Systém Méreni a regulace
Dal$i provozni, nebo bezpe€nosti systémy- napfriklad Elektronicky
protipozarni systém s navaznostmi, bezpe¢nostni kamery, vstup-
ni Cipovy systém

Za zminku stoji také typické rozdily mezi provozem akvaparku
a kancelarskou budovou:

e Povinnost znat specifickou legislativu- napfiklad vyhl.MZ
238/2011Shb.o bazénovych vodéch, nebo predpisy o nakladani s
chemickymi latkami
Zvy$ené naroky na udrzeni kvality prostiedi v zakaznickych pros-
torach -napfiklad odstrafiovani vysoké vlhkosti ve vzduchu nad
bazény, nebo zaruceni podlimitni koncentrace chloramind nad
vodni hladinou
Zvy$ené naroky na odborné znalosti a schopnosti personélu -na-
priklad znalost provozu Upravérenské technologie, nebo prace
elektrikar pod hladinou
ZvySené naroky na odolnost personélu — napfiklad fyzické prace
v horkém pracovnim prostredi, nebo bakteridlni z&téz pri praci
s odpadnimi vodami.

* Riziko Uraz( u neukdznénych navstévnikl
* Vy§8i mérna spotieba energie oproti bézné budove

Tyto specifika provozovateli praci neulehcuji a nuti jej neustale
vyhledavat tsporna opatreni.

Mnoho ¢asu bylo vénovano zasobovani vodou. Areal ro¢né spotie-
buje desitky tisic metri krychlovych nové vody, protoZe napfiklad
az Ctvrtina nakoupené vody se pfirozené odpafi. Voda v bazéno-
vych systémech se musi neustale pohybovat, filtruje se, chemicky
upravuje, desinfikuje, a vyménuje za vodu Cerstvou. (obr. 1). Bylo
realizovana optimalizace provozu &istirmy $edé vody. Sedou vodou
se rozumi pouzita voda ze sprchovani a odpadni voda z prani pisko-
vych filtrd. Tyto $edé vody po vyCisténi a desinfekci se jesté pouZiji
pro splachovani toalet. To uz nesou jméno bila voda. A teprve voda
z toalet odchazi pry¢ z aredlu do splaskové kanalizace. Jiné Usporné
opatreni spocivalo v zabranéni Gniku vodni viny z dojezdovych van
u atrakci.

Témito opatrenimi bylo usporeno cca 12% z ro¢nich nakladd na
vodu.

Provozni Usporné opatieni v energetice jsou také zajimava. Nejvetsi
mnozstvi energie se pouzivé pro vzduchotechnické vytapéni vod-
niho svéta. Jako zdroj tepla slouzi kogeneracni jednotky na zemni
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plyn (obr. 2) a dva plynové
kotle. Spalovaci pistové mo-
tory kogeneraci  pohanéji
synchronni generatory elek-
trického proudu. Generovana
elektfina i vSechno teplo
z chladi¢ motor( je vyuZito
v objektu. Elektfina vyrobena
z kogeneraci je podstatné lev-
néjsi, nez elektfina nakupo-
vana z distribu¢ni sité. Cena
zemniho plynu totiz nenf zati-
zena vysokymi regulovanymi
poplatky, na rozdil od elektfi-
ny. Po technickych Upravéach je zajisténo, Ze stroje pracuji 24hodin
denné na plny vykon.

Obr. 1 Technologie tGpravy
bazénovych vod

Dalsi  opatfeni  spocivala
v provoznim vyladéni systému
méreni a regulace, predevsim
VZT (obr. 3)

Tyto provozni zasahy generuji
Gsporu provoznich nakladd
na energii ve vysi cca 19%
rocné.

Vysledky Ize povazovat za
velmi dobré, nicméné bylo
pokroceno jesté déle- zpraco-
vanim Energetického auditu
objektu. Vystupem auditu je
vzdy nékolik kombinaci opa-
tfeni. Z nich nejvyznamnéjsi
se jevi Upgrade SW Méfeni
a regulace. Tentokrat kombi-
naci modernich fidicich systé-
mu, které by mohly vyuzivat
analyz a simulaci zaloZzenych

nad prostorovymi  modely
BIM  (building information
modelling) a praktickych

zkuSenosti facility managera.
Predpoklad snizeni provoz-
nich nakladl je dalsich cca
7-12%.

Druha vyznamna investice
je porizeni dalsi kogeneracni
jednotky pro plnohodnotné
zéasobovani elektrinou z mist-
nich zdroji. Obé investice
jsou dnes ve fazi pripravy.

Obr. 3 VZT jednotka s rekuperaci

Ing. Roman Smid

¢len predstavenstva IFMA CZ
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Stropne osvetlenie
zvysuje pohodlie
pacientov

Vhodné osvetlenie dokaze zvySovat pohodlie vazne chorych
pacientov. Pilotny projekt z vyvojovej dielne spolo¢nosti Philips je
uz v prevadzke na klinike Charité Campus Virchow v Berline ako
stucast jedinecnej koncepcie ,,Parametric Spatial Design“, ktora
zniZuje stres. Stropné osvetlenie zaloZzené na LED technoldgii
simuluje denné svetlo. Softvér ART+COM umoziiuje personalu
nemocnice nastavit poZzadované parametre celého osvetlenia

a vytvorit vizualne a svetelné scény prisposobené jednotlivym
pacientom. Klinika zaviedla tito koncepciu vo dvoch izbach
intenzivnej starostlivosti, aby zlepsila prostredie, v ktorom sa
lie¢ia tazko chori pacienti.

Vyskum ukazuje, ze vacSina ludi sa aspon raz za zivot dostane na
oddelenie intenzivnej starostlivosti. Vela pripadov je skutocne v ohro-
zeni zivota a Cakaju na operaciu alebo na zotavenie sa po operacii.
V tejto kritickej faze pacienti Casto reaguju na ich okolie podrazdene
a nepriatelsky. Klinické testy ukazali, Ze faktory ako hluk, nevhodné
svetelné podmienky alebo socidlna izolacia, mézu zvysit riziko na-
statia Soku u pacientov na oddeleni invenzivnej starostlivosti.

Obr. 1 Oddelenie intenzivnej starostlivosti pred zmenou

Az doteraz existovalo iba méalo Udajov slvisiacich s G¢inkami kontrolo-
vanej atmosféry na zdravie v izbach pacientov. Preto lekari intenzivnej
starostlivosti, psycholégovia a vyskumnici v oblati spanku na klinike
Charité v Berline budi pokracovat v spolupréci s architektmi GRAFT
a dizajnovym Stadiom ART+COM na integracii koncepcie vyskumu
pocas dalSich dvanastich mesiacov. Koncepcia ,Parametric Spatial
Design” bola navrhnuté architektmi GRAFT, dizajnovym Stidiom
ART+COM a klinikou Charité v Berline a financovand Nemeckym
Spolkovym ministerstvom hospodarstva a technolégif (AIF).

L»Zistili sme, Ze najma v kritickych oblastiach ako je oddelenie inten-
zivnej starostlivosti, sa dizajn osvetlenia stava stale viac dolezitej-
$im pre okolie pacienta,” vysvetluje Roger Karner, generalny riaditel
spolocnosti Philips Lighting DACH. ,Spolo¢ne s naSimi partnermi

Obr. 2 LED stropné osvetlenie simuluje dynamické denné osvetlenie
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Na naklady za
spravu hudov
treha mysliet uz
pri projektovani

Naklady a uspory pri sprave budov su déleZitou
témou, ktorej zdvaznost si vSak casto uvedomime
az pri samotnej prevadzke. Ako sme sa mnohokrat
presvedcili v praxi, je to téma, ktorej by sme mali
venovat pozornost uz od zaciatku, teda od samotné-
ho projektovania stavby aZ po jej realizaciu.

Ako zékladny argument moZno uviest Statisticky
Udaj, podla ktorého sa investicie do prevddzky v
horizonte 12 — 15 rokov vyrovnaju vyske investicie
do realizacie stavby. Preto treba mysliet od zaliat-
ku na naklady suvisiace s prevadzkou, kedZe ich
vieme ovplyvriovat. Aj z toho dévodu by sme vas radi
upozornili na niektoré nase postrehy z praxe, ktorym
sa z pohladu facility manaZmentu treba venovat.
NajcastejSie sa stretdvame s nedostatkami v oblasti
energii, pouZitych technoldgii, priestoru, dostupnos-
ti, bezpecnosti, Cistoty a vzhladu.

Energie

Vdaka modernym architektonickym trendom vyrastli
v mestach esteticky zaujimavé, no nie vZdy energe-
ticky tsporné centra. Z efektnych sklenenych priece-
I budov sa stévaju energeticki strasiaci. Aj napriek
moZnostiam dneSnej doby, modernym materialom
prax ukazuje, Ze nie vZdy su pri vystavbe dodrzané
odportcané postupy a navrhované materialy. Pod
vplyvom tohto stavu sa ¢asto stretdvame s nedostat-
kami, akymi st nadmerny Gnik, resp. zisk, tepla cez
obvodovy pléast. S prestupom tepla suvisi aj instala-
cia nevhodnej meracej infrastruktury, ¢o sa prenasa
aj na zvoleny spésob pripravy teplej tZitkovej vody a
regulacie spotreby vody. Podceriovana je aj regula-
cia osvetlenia, dimenzovanie osvetlovacich telies,
chybajlca spétna védzba z jednotlivych okruhov
osvetlenia ¢i zbytocné zalohovanie objektu elektric-
kou energiou.

Pouzité technolégie

Rovnako ako v pripade energii, aj tu plati, Ze ak
zanedbame cast projektovania, prejavi sa to na
neskorsich nékladoch na Upravy alebo ddrzbu. Pri
vybere technoldgii je déleZité prihliadat nielen na
ich cenu, ale aj na ich energetickd narocnost a
dostupnost servisnych, resp. odbornych prehliadok.
Neraz sa stédva, Ze cena za servis dokaZe vyrazne
predraZit spravu objektu budovy do neprijemnych
rozmerov.
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Priestor

NajcastejsSimi nedostatkami pri projektovani priesto-
ru st chybajlce priestory na tdrzbu, skladovanie

a iné servisné sluzby, akymi st SBS ¢i upratovaci
servis. Casto sa zablda napriklad na priestor na
separovany ¢i nebezpecny odpad. Realitou je aj
nedostatocny pristupovy priestor pre smetiarske auta
a s tym suvisiaci priestor na manipulaciu

s kontajnermi.

Dostupnost’

Z hladiska dostupnosti sa najcastejsie stretavame
s komplikovanym pristupom napriklad k osvetleniu,
reviznym otvorom, Sachtam, rozvodom, vedeniu

a podobne. Problémom je aj absencia priestoru na
servisné plosiny.

Bezpecnost’

V oblasti bezpec¢nosti je dblezité dbat najméa na
kvalitné vypracovanie bezpecnostného projektu,
zohladriujdc pritom poZiadavky najomcov, kltucovy

a obchdbdzkovy reZim, kédovanie priestorov,
prevadzkové rezimy ¢i opravnenost vstupov este
pred spustenim prevadzky. V pripade zariadeni, kde
sa uvazuje o 24-hodinovej prevadzke (kasino, bar,
kino), treba zvolit vhodné umiestnenie tak, aby bol
zabezpeceny samostatny vstup z exteriéru.

Cistota a vzhlad

Pri spomienke na uplynult zimu sa ndm vynara dalsi
nedostatok tykajici sa zabezpecenia Cistoty,

a teda aj celkového vzhladu objektu. Z tohto pohla-
du vyplynula potreba vytvarat miesta na odpratava-
nie snehu

a skladovanie posypového materialu. Vzhlad

a Cistotu vo velkej miere ovplyvriuje aj vhodna
vysadba drevin ¢i okrasnych krikov tak, aby sa

v zimnych mesiacoch neposkodili a v letnom obdobi
mobhli slazit na svoj prioritny ciel, teda skraslenie

a zutulnenie priestoru.

Tymto, ale aj inym nedostatkom sa da vZdy predist,
pokial si hned’ na zacCiatku uvedomime, Ze kazda
budova funguje ako Zivy organizmus so svojimi
potrebami. Tie nas méZu prekvapit, ale dobrym
planovanim ich vieme predvidat. Pri velkych objek-
toch vyZadujicich komplexny facility manazment
Jje dobré poradit sa uZ pri projektovani, resp. pred
dokoncenim stavby. Odborna konzultacia dokaze
developerovi neraz uSetrit néklady alebo odstranit
niektoré nedostatky, ktoré by sa v buducnosti stali
strasiakom.
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sme schopni zdravotnicke zariadenia ako napriklad klinika Charité
zabezpecit rieSeniami osvetlenia, ktoré su prispdsobené presne pod-
[a Specifickych potrieb ich pacientov,” dodava Karner.

LED rieSenie stropného osvetlenia

Koncepcia stropného osvetlenia spolo€nosti Philips kombinuje priro-
dzeny a dynamicky cyklus denného svetla a efekty jemného farebné-
ho svetla s vizuadlnym obsahom. Tato koncepcia pozostava z 15 400
LED svetelnych zdrojov a vedie od stropu az po stenu pred postelou
pacienta, ¢o kompletne vypliia zorné pole.

Okrem farebnych LED diéd boli do stropného osvetlenia pridané
vykonné LED diédy s teplym a studenym bielym svetlom. Tieto LED
diédy dokazu produkovat svetelny vykon porovnatelny so svetlom
Ziariacim z oblohy v lete. Prave vysoky svetelny vykon prinasa bio-
logicky Gcinok svetla do izby na oddeleni intenzivnej starostlivosti.
Taktiez podporuje zdravy spanok a prirodzeny cyklus dfia a noci.

Ako sa stropné osvetlenie prispésobuje potrebam
pacienta

Prvy prototyp sa uz nachadza v klinickom pouziti. V novych izbach
na oddeleni intenzivnej starostlivosti kliniky Charité s lekarske
pristroje umiestnené mimo dohladu pacientov, ¢im sa znizila ich
hlu¢nost. Inovativne rieSenie LED stropného osvetlenia spolo¢nos-
ti Philips sa prispdsobi Zelaniam pacientov: doktor v sluzbe méze
prostrednictvom tabletu nastavit parametre tykajlce sa pohodlia
pacienta. Program navrhnuty dizajnovym s$tddiom ART+COM pri-
sposobuje osvetlenie potrebdm pacienta a v izbe pacienta vytvori
pozadovant atmosféru. Na podporu tohto programu st pouZzivane
priebezné aktualizécie pocasia nemeckej meteorologickej stanice.

==

Obr. 3 Stropné osvetlenie je dlhé 7 a Siroké 2,4 metra. Sklada sa
z viac ako 15 400 vysoko vykonnych LED diéd. Vdaka nim dokaze
stropné osvetlenie produkovat svetelny vykon porovnatelny so
svetlom Zziariacim z jasnej oblohy.

Svetlo a jeho podporna tloha v ozdravovacom prostredi

Spolo¢nost Philips sa vela rokov venuje vyskumu a vyvoju $peci-
alnych osvetlovacich systémov pre nemocnice. Nova koncepcia je
mozné vdaka nastupu novych LED technolégii, ktoré umoziuju
bezprostredn( kontrolu teploty chromatickosti a intenzity svetelné-
ho Ii¢a. Spolo¢nost Philips neddvno nainstalovala svoj osvetlovaci
systém HealWell v German Heart Center v Berline a aj v dalSich
nemocniciach v Nemecku, Velkej Britanii, Holandsku, Strednej
Eurdpe, Blizkom vychode a Juhovychodnej Azii. Tento systém si-
muluje prirodny a dynamicky cyklus diia a noci. Pilotny projekt bol
realizovany v spolupraci s univerzitnou klinikou v meste Maastricht,
kde skdmali G€inky systému: HealWell pomahalo k lepSej kvalite
spanku pacientov, zlepSenej nalade a vy$Sej spokojnosti medzi pa-
cientmi a zdravotnickym personéalom.

Philips Slovakia s.r.o.

Plynarenska 7/B, 821 09 Bratislava
www.philips.sk
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Co je to Smart Metering a ako nam méze poméct?

Pod pojmom Smart Metering rozumieme meranie spotreby elektric-
kej energie, doplnené o obojsmerni komunikéaciu medzi centrélou
distribu¢nej spoloCnosti a elektromermi u odberatelov elektriny.
Takyto systém umoziuje dialkovy odpocet spotreby elektriny aj po-
sielanie informécii a povelov do elektromerov.

Elektromery sa odcitavaju raz rocne a to sa asi neoplati. Aké po-
vely a informacie sa maju posielat elektromerom a ¢o s nimi budi
robit?

Stru¢ne mo6zeme povedat, Ze zavadzanie velkého poctu distribuo-
vanych zdrojov energie (rozptylenych po celom Uzemi krajiny) a ob-
novitelnych zdrojov energie (€asto fungujucich podla pocasia, teda
nestabilne a nepredvidatelne) a snahy o efektivne vyuzitie vSetkych
zdrojov energie, ktoré mame k dispozicii, vyZzaduju merat podstatne
CastejSie a okrem samotnej spotreby aj dalSie veliciny, ktoré slUZia
na vyhodnotenie kvality elektriny a efektivnosti jej vyroby, prenosu
a spotreby.

A ako je to s tymi informaciami a povelmi?

Najjednoduchsi spdsob, ako uSetrit na elektrine, je vypnut vsetky
spotrebie. Akurat Ze budeme bez svetla, tepla, kévy, televizie,
pocitacov, telefonov, vytahov... Ni¢ moc. Vyrobcovia a dodavatelia
elektriny zase ni¢ nezarobia a tieZ nebudl dvakrat nadSeni. Tadialto
cesta nevedie. Ako vzdy, najlep$ia je stratégia win-win, ked ziskajl
obe strany. A na to nestaci len merat, namerané (daje treba Sikov-
ne (4no, Smart) vyuzit na riadenie siete, napr. vypinanie/zapinanie
zdrojov a spotrebiov (a neplatiov) a informovanie zékaznikov o
spdsobe Setrenia, napr. o aktuélnej cene elektriny. To, samozrej-
me, znamend zaviest premyslenu (zloZzitej$iu, dynamickl) tarifnd
Struktlru, ktord bude motivovat zékaznikov spotreblvat lacnejsiu
elektrinu (ked jej je prebytok) a Setrit drahSiu (ked je jej nedostatok).

Vasa firma ziskala ocenenie Najlspes$nejsi exponat veltrhu Elosys
2013 za Programovy systém na zber, spracovanie a prezentaciu
energetickych merani M.E.D. Il. MozZete nam ho blizsie predstavit?

Systém M.E.D. Il poskytuje svojim pouzivatelom okamzity aj integ-
ralny prehlad o spotrebe réznych druhov energii a médii (elektriny,
tepla, vody, plynu) a umoznuje evidovat a rozdelovat tieto spotreby
medzi jednotlivé pracoviskd (napr. podniku) a pouZivatelov (napr.
obytného domu alebo obchodného centra), ako aj vypocitat cel-
kovl spotrebu energie na zaklade Ciastkovych merani. Prispieva k
jednoduchému rozpocitavaniu nakladov a k ich Uspore. Je vhodny
pre odberatelov, ktori potrebuju jednoduchy a efektivny nastroj na
monitorovanie, evidovanie a vyhodnocovanie nékladov na energie
spotrebované na tychto meracich miestach.

Co si pod tym mézeme predstavit?

Systém sa ponulka formou sluzby, zakaznik do neho pristupuje od-
kialkolvek pomocou webovej stranky (webovej aplikacie). Namerané
Udaje sa zobrazuju v tabulkovej a grafickej podobe. Jednoduché
demo je na adrese www.e-metering.sk/MED2/, kde si mozete simul-
tanne zobrazit napr. vyrobu elektriny vo FVE a spotrebu elektriny v
budove, na ktorej streche je FVE umiestnend, alebo rozne elektrické
veli¢iny po jednotlivych fazach. Automaticky mozno merania vyhod-
nocovat pomocou reportov, ktoré poskytnd rychly prehlad o stave
pocitadiel ¢i spotrebe energii a umoznia aj zhotovenie komplexnych
Statistik, vyhodnotenie kvality dodavanej energie, jej vypadkov alebo
dokonca odhad spotreby energie na nasledujlice obdobie.
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Co ak mam zaujem o iné vyhodnotenie svojich merani?

Koncepcia systému M.E.D. Il umoziiuje dopiiat prakticky fubovol-
né spracovanie nameranych (dajov podia predstédv a poZiadaviek
zakaznika a analyzovat zdroje, priCiny a suvislosti medzi réznymi
veli€inami a parametrami energetickych sustav z pohfadu vyrobcu,
distribltora aj spotrebitela. Udaje zo systému mozno aj exportovat
do inych systémov zdkaznika na dalSie spracovanie.

Co povaZujete vy na vasom systéme za najzaujimavejsie?

V slcasnosti je velmi zaujimavou funkciou systému M.E.D. I
schopnost automaticky posielat denné a mesacné hlasenia o vyrobe
obnovitelnych zdrojov elektrickej energie prevadzkovatelovi preno-
sovej sUstavy (SEPS), organizatorovi kratkodobého trhu s elektri-
nou (OKTE), pripadne prevadzkovatelom distribu¢nych slstav tak,
ako to predpisuje platna energeticka legislativa na Slovensku. Je to
dost otravnd povinnost, ktora stoji za to, aby ju pinila technika a
nemusel na nu pravidelne mysliet ¢lovek. Snahy o Setrenie, ktoré
sme spominali na zaciatku nasho rozhovoru, nie st len doménou
perspektivneho Smart Meteringu. Uz aj v stc¢asnosti maju velkood-
beratelia predpisané obmedzenia svojej spotreby elektriny formou
odberovych diagramov a rezervovanej kapacity. Systém M.E.D. I
dokaZze spracovavat Udaje z elektromerov s krokom jedna mindta
a strazit tzv. Stvrthodinové maximum tak, aby nebolo prekrocené a
aby odberatel nebol penalizovany.

Hovorime len o elektrine, ale vy ste spominali aj teplo, plyn, vodu...

Dialkovy odpocet elektromerov mé dlhd tradiciu vSade tam, kde ide o
velké objemy elektriny (a velké platby za ne). Aktuélne aktivity zastre-
$ené pojmom Smart Metering teda mozeme chapat ako prirodzené
rozSirenie existujiceho stavu, smerujlce k maloodberatelom s ciefom
poskytnut im viac uzito¢nych informacii; na druhej strane distribu¢né
spolo€nosti takto ziskaju velké mnoZstvo sice malych hodnét, ale v
sthrne to aj im poskytne uzitocné informacie s ohfadom na efektiv-
nejSie riadenie a vy$Siu spolahlivost ich distribu¢nej ststavy. Druha
,samozrejmost", ktorl si treba uvedomit, je, Ze zariadenia na dial-
kovy odpocet potrebuju elektrické napéajanie a niekedy na komunika-
ciu pouzivaju aj existujlce elektrické vedenia. Tam, kde treba merat
teplo, plyn alebo vodu, elektrina vobec nemusi byt. Nasadenie Smart
Meteringu v pripade elektriny je teda prirodzene jednoduchsie, a aj
preto sa skoro vzdy zaCina prave elektrinou. Posledny, hoci moZno
najdoblezitejsi dovod, preco sa (nielen tu) venujeme najma elektrine, je
nedostatotné uvedomenie si vyznamu CastejSieho merania spotreby
tepla, plynu a vody (aj elektriny). V doterajsSej praxi dostaneme vyuc-
tovanie spotreby vacSinou raz ro¢ne. Ak mame nedoplatok, sme mr-
zuti, ale nevieme s tym ni¢ urobit, lebo nevieme ¢o, kedy a ako sme
urobili zle. Ak méme preplatok, sme radi, ale opat nevieme ¢o, kedy
a ako sme urobili dobre a ako to mame zopakovat, aby bol buduci rok
opat dobry alebo este lepsi. Keby sme poznali nasu spotrebu uz za
minuly den, vedeli by sme hned, ¢i stlpla, klesla alebo sa nemenila.
Som presvedceny, ze kazdy z nas si pamata, ¢o sa dialo véera — polie-
val som travnik, je krasny (fiha, to je vody; mozno by stacilo menej),
deti sa sprchovali a voda tiekla po cely ¢as (tolko vody? to sa im trpiet
nebude!), robili sme velké upratovanie, okna boli cely def dokoran,
aspon sa dobre vyvetralo (to neméze byt spravny Udaj, na to vetranie
si budeme musiet dat pozor). A mozno by sme zacali aj s vyskumom
— skusim prat na nizSej teplote, uvidim, ¢o to spravi so spotrebou
a vysledkom prania. Za¢neme takto uvazovat?

éakujeme za rozhovor.

Branislav BloZon
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domov a hudov (2)

Zakladné technické Specifikacie MS Kinect:

e kamera v rozliSeni 640 x 480 bodu, 30 FPS v RGB alebo 15
FPS v YUV, ktord moZno pouzit ako klasickd farebni webovd
kameru;
dve kamery — Infrared CMOS a farebna CMOR a IR projektor,

e 0 spracovani informéacie zo vSetkych senzorov sa stara Cip od
spolo¢nosti PrimeSense; Cip PrimeSense PS1080-A2 je srdcom
kamery a spaja vSetky Udaje z kamier a mikrofénov;

e pomocou motora sa Kinect dokaze naklénat; pridany akcelero-

meter je na presnejSie natacanie motora;

Styri mikrofény na snimanie zvuku;

ventilator — pri 12 wattoch je to zvlaStne rozhodnutie, ale

Microsoft, zrejme, nechce nic riskovat;

e 64 MB Hynix DDR2 SDRAM.

Obr. 1 MS Kinect a jeho zakladné HW casti

Senzorické vybavenie:
« farebny a hibkovy senzor,
* rozpoznavanie hlasov,
¢ motor na naklananie senzora.

Uhol pohladu:

e horizontalny uhol: 57 stupnov,

e vertikalny uhol: 43 stupnoy,

¢ naklananie: £27 stuprioy,

« dosah hibkového senzora: 1,2 — 3,5 m.

Datové toky:

320 x 240 16-bit, hibka 30 fps,
* 640 x 480 32-bit, farba 30 fps,
e 16-bit, audio — 16 kHz.

Kostrovy systém:

* rozpoznava Sest [udi v zabere vratane dvoch aktivnych hracov;
monitoruje 20 sketalnych spojov na jedného aktivneho hréca;
moznost zmapovat aktivnych hrac¢ov na Xbox Live Avatarov.

Audio systém:
e Xbox LIVE skupinové rozpravanie a in-game voice chat; systém
ruSiaci echo vylepSuje zvukové vstupy; rozpoznavanie hlasov v
niekolkych jazykoch.
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Vyuzitie senzorickeho systému Microsoft
Kinect pre potrehy inteligentnych

V predchadzajicej, Gvodnej ¢asti sme zadefinovali zakladné pojmy a pouzité prostriedky na vyuzitie senzorického systému MS Kinect
v oblasti inteligentnych domov a budov (IDB). V dnesnej Casti blizSie opiSeme samotny senzor MS Kinect a jeho HW a SW casti, ktoré

.....

Na ovladanie HW ¢asti MS Kinect v prostredi MS Windows slizi

SDK kit od Microsoft Research. Je to nastroj ureny na vyvoj apli-

kéacif spolupracujlcich so senzorom Kinect. Kinect SDK obsahuje:
 ovladace na pouzitie senzora Kinect na pocitacoch s nainstalova-
nym operacnym systémom Windows 7,

rozhranie na tvorbu aplikacii (Application programming interface

— API) a rozhrania zariadenia spolu s technickou dokumentéciou
pre VyVojarov,

zdrojové kody ukéazkovych programov.

Kinect SDK moZzno pouzivat na rdzne programatorské Ucely.
Priméarne je vSak ureny predovSetkym pre vyskumnikov z oblas-
ti pocitacov a vedeckych vyskumnikov v akademickej sfére. Tiez
sa poskytuje technickym nadSencom, ktori chct kreativnym sp6-
sobom preskiimat moznosti prirodzeného pouzivatelského rozhra-
nia (Natural User Interface — NUI) s technolégiami spojenymi so
senzorom Kinect. Kinect SDK podporuje vyvoj aplikacii v prostredi
Microsoft Visual Studio 2010 v jazykoch C++ a C#. UmoZziuje
skiimat a experimentovat s nasledujicimi charakteristikami:

* sledovanie pohybu kostry (skeletu) jednej alebo dvoch oséb po-
hybujlcich sa v zornom poli senzora Kinect,

* XYZ - hibkova kamera poskytujlica pristup k $tandardnému fa-
rebnému obrazu kamery a hibkovym datam obrazu na zistenie
vzdialenosti objektov od senzora Kinect,

e spracovanie zvuku zo Stvorprvkového pola mikrofénov s reduk-
ciou akustického hluku a ozveny, ktoré je schopné identifikovat
aktuéalny zdroj zvuku (jeho polohu vzhlfadom na senzor), priCom
podporuje integraciu s Microsoft Speech API.

Kinect SDK poskytuje sofistikovanu softvérovl kniznicu a nastroje,
ktoré pomahaju programatorom pouzit bohatti formu prirodzenych
vstupov ziskanych zo zariadenia Kinect na vnimanie a reakciu na
udalosti z realneho sveta. Kinect spolu so softvérovou kniznicou
spolupracuji s aplikaciou, ako na obr. 2. Prirodzené pouZzivatelské
rozhranie NUI API je jadrom Kinect API. Podporuje fundamentaine
prvky manazmentu zariadenia:
* pristup k zariadeniu Kinect, ktoré je pripojené k pocitacu,
* pristup k obrazovym a hibkovym datovym pridom z obrazového
senzora Kinectu,
* dodanie spracovanych obrazovych a hibkovych dat na podporu
sledovania Kkostry.

Kinecl senoor Sbracurj i A
Al b 2, rod P L
—_—E e Krninica KU

Doy orid

—_—

Aplikhins

Obr. 2 Interakcia HW s aplikaciou

Ovladace zariadenia Kinect dovoluji pouzit viacero senzorov na
jednom pocitaci. NUI API zahffia funkcie na enumeréciu senzorov,
ktoré umoznuju zistit pocet pripojenych senzorov a nazov konkrét-
neho senzora a individualne otvorit mnoZinu pridovych charakteris-
tik kazdého senzora. Hoci Kinect SDK dovoluje aplikaciam pouzivat
viacero senzorov, v danom ¢ase méze ku kazdému senzoru pristdpit
iba jedna aplikacia. NUI API spracovava zosnimané data cez via-
clroviiovy komunikacny kandl. Pri inicializacii aplikacia Specifikuje,
ktory podsystém pouziva. K dispozicii s nasledujice moznosti:
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« farba — aplikécia pouziva prud farebného obrazu,

» hibka — aplikacia pouziva prid hibkovych dat,

* hibka a index hra¢a — aplikacia pouziva prad hibkovych dat a vy-
Zaduje index hraca, ktorého kostra je generovana rozpoznavacim
algoritmom,

* kostra — aplikécia pouziva pozi¢né déata kostry.

Tieto moznosti urCuji platné typy prudov pre aplikéciu. Napriklad
aplikacia, ktora pri inicializacii NUI API neindikuje, Ze chce pouZzivat
hibku, nemdze neskor otvorit prid hibkovych dat. NUI APl posky-
tuje prostriedky na modifikaciu nastaveni senzora Kinect a umoziu-
je pristup k obrazovym datam senzora. Pridové data sa posielajl
ako postupnost statickych obrazkov. Pri inicializacii NUI aplikacia
identifikuje prady, ktoré bude pouzivat. Nasledne tieto pridy otvo-
rf, pricom $pecifikuje rozne detaily ako rozliSenie a typ obrazkov
a pocet vyrovnavacich pamati, ktoré by mali uchovavat prichadza-
juce snimky pocas aplikacie. Ak sU pocas aplikacie naplnené vsetky
vyrovnavacie pamate pred tym, ako aplikécia ziska a uvolni snimku,
vyradi sa najstarSia a vyrovnavacia pamat méze byt znovu pouzita
na uchovanie aktualnej snimky. Aplikécia si moze vyziadat az Styri
vyrovnavacie pamate, avSak pri vacSine scendrov pouZitia s dve
adekvatnym poc¢tom. Aplikacia mé pristup k nasledujicim druhom
obrazovych dat senzora:

» farebné obrazové déta,

* hibkové data,

* segmentacné data hracov.

Systém Kinect SDK spracovava data senzora, priCom dokaze
identifikovat dve ludské postavy nachadzajice sa pred senzorom
a nasledne vytvorit segmentacnl mapu hracov. Tato mapa je repre-
zentovana bitmapou, v ktorej hodnota kazdého pixelu koreSponduje
s indexom hréaca, ktory je v danom Case najblizSie ku kamere. Hoci
segmentatné data hracov predstavuji samostatny logicky prud,
v skuto¢nosti st zlti¢ené s hibkovymi datami do jednej snimky:
e 13 najvysSich bitov kazdého pixelu reprezentuju vzdialenost
(v milimetroch) od senzora k najblizSiemu objektu,
* najnizSie bity kazdého pixelu reprezentuji index hraca, ktory je
viditelny na x-ovej a y-ovej sUradnici pixelu.

Nulova hodnota indexu hraca indikuje, Zze na danej pozicii sa ne-
nachadza ziadny hra€. Hodnoty 1 a 2 identifikuju hracov. Aplikacie
zvy€ajne vyuzivaju segmentacné data hracov na vyclenenie Speci-
fického pouZzivatela alebo zaujimavého regiénu z nespracovanych
farebnych a hibkovych obrazov.

NUI Skeleton API poskytuje informécie o polohe jedného alebo
dvoch hrécov stojacich pred senzorom Kinect spolu s detailnymi
informaciami o ich pozicii a orientécii. Udaje st dodavané aplikacii
vo forme mnoziny bodov (nazyvanych body kostry), ktoré vytvaraju
kostru (obr. 3.9.7). Tato kostra reprezentuje pouzivatelovu aktuéainu
poziciu a pozu. Aplikacie, ktoré pouZzivaju Udaje o kostre, to musia
indikovat pri inicializacii NUI. Pri aktivnom sledovani kostry kazdé
zvolenie metddy na ziskanie nasledujlcej snimky vracia kompletnt
kostru jedného alebo dvoch hracov. Pasivne sledovanie je poskyto-
vané automaticky pri dalSich Styroch hracoch v zornom poli senzo-
ra. Ak je hrac¢ sledovany pasivne, snimka kostry obsahuje iba limi-
tovanu informéciu o jeho pozicii. Pri vSetkych vratenych kostrach sa
poskytuju nasledujlce déata:

a) aktualny stav sledovania kostry:

— pri pasivhom sledovani tato hodnota indikuje iba sledovanie
pozicie,

— pri aktivnom sledovani tato hodnota indikuje pIné sledovanie
kostry;

b) unikatne ID (identifikacné Cislo), ktoré ostava priradené jedné-
mu hréacovi pocas celej doby, ked sa nachadza v zornom poli
Kinectu;

c) pozicia, ktora indikuje tazisko hréaca; je to jedind dostupna hod-
nota pri pasivhom sledovant;

d) pri aktivne sledovanych hracoch vratené data zahfiiaju tiez pozi-
cie véetkych kibov kostry;

e) pri pasivne sledovanych hracoch vratené déta zahfiaju iba zak-
ladné pozi¢né a identifikacné Udaje.

Pri realizacii rozhrania sme sa inSpirovali prototypom propagova-

nym samotnym Microsoftom v podobe domu Openarch. Interaktivny

Openarch (obr. 3) je dom, ktorého kazdéa povrchova vrstva vratane
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e . | Moze softvér
naozaj pomact?

Zijeme vo velmi upondhlanej dobe, kedy sa kaZdy snaZi
vytaZit maximum z kaZzdého okamihu. Rovnako je to

v praci. Kazda firma, ¢i uZ v oblasti automobilizmu,
hotelierstva, priemyslu a pod, tlac¢i na vacsiu efektivitu
svojich zamestnancov. Aby mohli zamestnanci svoju
pracu robit dobre, je potrebné im zabezpecit vyhovujice
pracovné prostredie.

Existuju dva typy spolo¢nosti — tie, ktoré si facility
manazment — podporné ¢innosti hlavhého zamerania,
robia samé a potom tie, ktoré si na facility manazment
nasli subdodavatelov, ¢o im poskytuje vacsi priestor

na svoje hlavné zameranie. V oboch pripadoch sa ale
Castokrat stretavam s nazorom, Ze ,,My Ziaden softvér
nepotrebujeme! Mame to v Exceli”.

Treba si ale uvedomit, ¢o vsetko facility manaZzment
pokryva. Asi prva vec, ktord nam napadne je, Ze (Ci uZ ako
osoba alebo ako firma) potrebujeme vediet, aky majetok
vlastnime. Pokial sa jedna o majetok osoby, asi nikto si

ho nespisuje. Ale v spolocnosti zapisovanie uZ zacina

mat vyznam. Dalej si potrebujeme evidovat, ako je o dany
majetok postarané. Ak by sme to pocitali na excelovské
tabulky, tato je prva.

Ak mé zamestnanec podat’ maximalny vykon pri svojej
praci, musime zabezpecit 100% stav zariadeni, s ktorymi
pracuje — ¢i uZ priamo alebo nepriamo. Potrebujeme
vediet kedy a hlavne ako je potrebné majetok skontrolovat,
Ci nastal ¢as na vymenu alebo je este vhodné zainvestovat
do nepléanovanej opravy. V tomto pripade by slo uz o druht
excelovsky tabulku.

Aj ked sme uZ zamestnancom zabezpecili pracovné
prostriedky, dalsim aspektom je kvalitné pracovné
prostredie (napriklad aby v lete nebolo hortco, ale zasa
v zime dostatocne teplo). V dnesSnej dobe zniZovania
nakladov si potrebujeme sledovat, kde by sme mohli
na energiach usetrit, ale zaroveri je délezité zachovat
pohodlie zamestnancov. Ak to chceme spravit dobre,
potrebujeme na to minimalne dalsiu tabulku.

=
Takto by sme mohli vo vypocitavani excelovskych tabuliek
pokracovat dalej. Ked'si uvedomime, Ze s kazdou touto
tabulkou vo firme pracuje viacero fudi, zistime, Ze
vlastne uzZ ani nevieme, kde je ta posledna verzia a ¢i
niekto neprepisal to, co nemal. Toto vSetko vie softvér
zabezpecit. Urcite je to nastroj na to, aby sme mali vsetky
potrebné informacie pokope, aby sme si vZdy zachovali
aktualnost Udajov a v neposlednom rade, aby nam
svojou jednoduchostou a rychlostou pomohol pri nasej
kaZdodennej praci.

Ing. Michal Humensky
projektovy manazér
CHASTIA s.r.o.
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stien a podlah je jednou obrovskou dotykovou obrazovkou, ktor(
mozno ovladat gestami, ale aj hlasom. Jednoduchym pohybom za-
pastia si dokazu obyvatelia futuristického domu prezriet internetové
stréanky, ktoré s zobrazené v obyvacej izbe na stene, vypnut pre-
mietany budik v spalni alebo transformovat cely vnutrajSok domu do
ruSnych ulic alebo na pokojné plaze.

Obr. 3 Dom Openarch a jeho interaktivne prostredie

V sti¢asnosti ma inteligentny dom s vyuzitim danej technoldgie svoj
prototyp vo Fuenterrabii v severnom Spanielsku. Technolégia, s kto-
rou sa vytvara interaktivny interiér, je rovnaky ako pri videohrach.
Vyvojovy tim umoznil, aby si obyvatelia tohto domu mohli kontrolovat
svoje prostredie kyvnutim rik. Napriklad rano staci len kyvnutie rukou
smerom k stene na vypnutie budika aj na zobrazenie dennika v rov-
nakom Case. Alebo ak mame chut zmenit prostredie napriklad v oby-
vacke, staci len jedno malé gesto a objavia sa videa na kazdej stene.
Je mozné, aby sme si polovicu bytu jednym gestom zmenili na rusnu
mestskl ulicu alebo na primorskd krajinu s kompletnymi zvukovymi
efektmi. Projekt je vypracovany na prototyp inteligentného domova.
Ide o vsunutie digitalnej vrstvy do fyzického priestoru. Cielom je, aby
[udia mohli komunikovat s digitalnymi informaciami prostrednic-
tvom gest. Tento takzvany Openarch projekt zacal rozvijat tvorca Lon
Cuervas-Mons v novembri 2011 vo vlastnom dome. Lon Cuervas-
Mons teraz vedie Think Big Factory. Je to tim piatich architektov a
inZinierov, ktori s nim spolupracuji. Naplfiou ich préace je rozvijat roz-
ne produkty [10]. VSetko, ¢o sa v dome naché&dza, mozno pouzit na
nadviazanie komunikacie cez rozhrania. Rozhranie je vSadepritomné
(obr. 4). Cez projekcie, ktoré s aktivované pritomnostou cloveka,
mobzeme kontrolovat vSetko pohybom rik. Svetlo, obraty na vsetkych
elektrickych spotrebi¢ov pre doméacnost, hudbu, dokonca aj pripoje-
nie ku Skype na konferencii z ktorejkolvek ¢asti domu. Po pripojeni k
internetu mozno pristroj riadit, zapinat a vypinat z fubovolného miesta
na svete, dokonca ho mozno riadit aj mobilnym telefonom, tabletom
alebo z iného zariadenia, ktoré je pripojené k internetu. Viyvojovy tim
chce dosiahnut, aby bol systém stabilny tak, aby pouzivatel mohol
manipulovat s miniaplikaciami r6znymi spésobmi. Ciefom timu nie
je predaj celého interaktivneho doméceho systému, skor sa snazia
zamerat na rozvoj jeho Specifickych vyrobkov. Kazdy vyrobok vSak
musi byt schopny komunikacie, ¢o by kupujicim umoznilo vytvorit
svoj vlastny systém pre cely dom, ako si Zelaju.

Obr. 4 Vsadepritomné rozhranie
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Domy nie st jedingm miestom, kde by sa tato technolégia mohla
vyuzit. Tento tim pracoval napriklad aj s velkymi maloobchodnymi
podnikmi v prvom sektore, kde by bolo mozné tdto technolégiu zvi-
ditelnit, a to v supermarketoch. Tato technolégia umoziiuje previest
nekomercné priestory do komercnych priestorov. Tym by sme mali
moznost nakupovat kdekolvek z domova, metra, auta. PouZitim pro-
jekcie a integrovaného systému videomapping (obr. 5) sa mozu infor-
mécie ziskané prostrednictvom senzorov a kamery zobrazit na svojom
povodnom mieste alebo tam, kde sme sa ich rozhodli umiestnit.

kinect projector

oo + Mgy,

ovlddata
rviditelnif data
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Obr. 5 Schéma rozhrania

Na zéklade uvedenych technickych $pecifikécii a motivacie vo for-
me projektu Openarch sme sa rozhodli zrealizovat vlastny zakladny
systém ovladania IDB pomocou MS Kinect. Tvorbu rozhrania a jeho
SW aspekty si blizSie opiSeme v nasledujucej Casti seriélu.
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Vyuzitie Raspherry PI pri navrhu
zahezpecenia inteligentnej domacnosti (2)

V predchadzajicej €asti sme sa zoberali struénym tvodom do inteligentnych domov a zakladnych technickych parametrov pouzitej
ARM riadiacej platformy Raspberry PI. V tejto ¢asti uvedieme dékladnejSiu analyzu rozsirovacej GP1O dosky Pl Face. Budeme skiimat,
¢i je z hladiska technickych vlastnosti vhodna na uvazované pouzitie. V zavere spomenieme aj parametre bezdrétového Standardu
ZigBee a jeho vhodnost pri navrhu bezpecnostného systému inteligentnej domacnosti.

GeneralPurposelnput/Output (skratene GPIO) sU vstupno-vystupné
rozhrania, ktoré mozno ovladat pomocou softvéru. Obsahuji komu-
nikacné protokoly UART, SPI a 12C (obr. 1 a 2). Na toto rozhranie
sa déa aplikovat aj pouzita vyvojova rozsirujuca doska Pl Face, ktora
slUZi na pripojenie digitalnych vstupov alebo vystupov.

UART SPI
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Obr. 1 Raspberry Pl GPIO interfejs — zapojenie

Jej podstatu tvorf integrovany
obvod MCP23S17 16-hit,
ktory zabezpeCuje SPI komu-
nikaciu medzi Raspberry Pl a
Pl Face (obr. 3). Tento integ-
rovany obvod obsahuje 16
digitélnych pripojenti, ktoré sa
daju nastavit bud ako vstupné,
alebo vystupné. Pl Face ob-
sahuje: rozhranie Raspberry
Pl GPIO, 2x prepinacie relé,
Styri tlacidla, osem digitalnych
vstupov, osem vystupov s
otvorenym kolektorom a osem
LED. Na pracu s nim sa pouzi-
vaju kniznice programovacich
jazykov Python, Scratch a C,
graficky emulator a simulator
a relé 20 V (maximalne).

Obr. 3 Pl Face

Pl Face ponUka spravu roz-
hrani len pomocou digitélnych
vstupno-vystupnych periférii. Ak potrebujeme spréavu analégovych
periférii, treba pouzit externé obvody A/D a D/A prevodniky, mozZno
pripojit priamo na digitalne vstupy alebo tzv. vystupy opencolector.
Takisto je mozno pri spominanych prevodnikoch pouzit SPI komu-
nikaciu. To je urCite elegantnejSie rieSenie pre pripad, ked mame
velky pocet rozhrani a snazime sa $etrit vstupno-vystupnymi peri-
fériami. K mikropocitacu Raspberry Pl mozno pripojit takmer aku-
kolvek elektroniku, pricom treba dodrzat 3,3-voltovi logiku. V inom
pripade treba pouzit galvanické oddelenie, na ¢o je najvhodnejsi
optoclen. Je to zaroven vhodny prvok aj na bezpeénost hardvéru,
pricom sa neposkodi mikropocitac.

Testovanie kvalit rozsirovacej dosky Pl Face z hladiska rusenia jej
vstupov a vystupov je realizované pomocou osciloskopu. Pomocou
toho mozno skontrolovat dynamiku mikropocitaca. Je to asova zavis-
lost hardvéru od softvéru. Nasadenie skriptovacieho softvéru Python
ukézalo, Ze jeho pouzitie je vhodné len pre jednoduché softvérové
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aplikacie. Nasadenie Pythonu v néarocnych softvérovych aplikaciach
je pre vplyv oneskorenych reakcii softvéru od hardvéru nevhodné.

' beh vstupneho a vystupné-
ho signalu. Tieto signaly
Fra s s snimané z rozhrania Pl
B ™™ Face. Zeleny priebeh zo-
Eswmd  brazuje vstupny signal, Zlty
| priebeh vystupny signal.
Na vystupnom priebehu
vidno, Ze Uroveri logickej
0 je posunuta na U = 0,3
V. Pritom Uroven logickej 1
o je Standardnych U = 5 V.
| Vstupny signal méa logické
trovne O V a 3,3 V. Na
 vstupnom signali je pozoro-
! vané rusenie, ktoré nastalo
so zmenou vystupnej logic-
' kej Urovne. Z priebehu je
zrejmé, ze Pl Face je dobre
odruseny voCi rusivému
vplyvu ludskym  kontak-
tom. Takisto pri zapojeni
TV prijimaca s RaspberryPI
nevznika parazitné rusenie.

Obr. 4 Namerané oneskorenie

Na obr. 5 je znazorneny priebeh vykonovej ¢asti Pl Face. Konkrétne
ide o0 zapinacie relé. Prepinacie relé st zapojené spolu s usmerfiova-
cou diédou kvoli obmedzeniu rudivého vplyvu. Signély st snimané
z napajacmh kontaktov relé k zemi. Induktivna zataz, ktorou su vi-

" . - == Nutia cievky v relé, vytvara
rusivé impulzy s hodnotou
U = 18 V. Napriek tym-
to kratkodobym rusivym
impulzom nevzniké na PI
Face havarijny stav a ruse-
nie neovplyviiuje ostatné
priebehy logickych Urovni.

Na obr. 6 je znéazorneny
priecbeh  spinania relé.
Ukazuje dobeh signalu na
logickll Groved. Cas usta-
lenia logickej drovne je 3
ms, prekmit signalu je 3 V.
Cas ustalenia je zanedba-
telny, prekmit nijako neo-
vplyviiuje funkénost har-
dvéru. Pl Face ma osem
digitalnych kolektorovych
vystupov.

Na obr. 7 je zobrazeny digi-
talny vystup (ZIty priebeh).
Z priebehu je zrejmé, Ze nie
je skresleny s minimalnym
prekmitom. Takisto je pozorovatelny ¢asovy krok, ktory bol softvérovo
nastaveny na dobu log 0 0,3 s a dobu log 1 0,2 s. Tato softvérovo
nastavena doba je identicka s pozorovanym priebehom. Takisto je z
priebehu zrejmé, Ze logicka Uroveri log O je posunuté o 0,2 V.

Obr. 5 Namerané rusenie induktivnej
zataze
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Obr. 8 Namerany nabeh a dobeh
logickej Grovne

16/6/2013

Na obr. 8 je znézorneny
ndbeh a dobeh logické-
ho signalu. Z obrazka je
zjavné, ze nabeh a dobeh
je dobry, bez prekmitu a
bez rusenia. Doba nébehu
a dobehu logickej Urov-
ne je totoznd a trvad 130
mikrosekind.

Priebehy na obr. 9 ukazujd
zavislost ruseni napéjacie-
ho napétia od vstupného
signalu. RuSenie je mini-
malne a zmeny logickych
Urovni na vstupe neo-
vplyviiuju priebeh napa-
jacieho napatia. Otvoreny
kolektorovy vystup takisto
neovplyviiuje napajacie
napéatie. Zmena napajacie-
ho napétia je pozorovana
len v pripade, ked je odber
vacsi ako dovoleny rozsah.
Pri napajani RaspberryPI s
rozhranim Pl Face z USB
rozhrania nastava problém.
RaspberryPI potrebuje na

, svoju spravnu funkcnost

minimalne 1,2 A. Problém
spociva v tom, Zze USB
ma dovoleny  pradovy
odber pod 1 A. MozZnym
rieSenim je zostavit pre-
vodnik, ktory sa napéja
z viacerych USB rozhrant,
a tak napéaja RaspberryPl.
Pri napajacich zdrojoch
s mensim pridovym odbe-
rom dochadza k poklesu
napéjacieho napatia a k
jeho skreslovaniu, ¢o ma
za nésledok vypadok fun-
govania RaspberryPlI.

Na obr. 10 su priebehy za-
vislosti vstupnych a vystup-
nych signélov. Z priebehov
je zrejmé, ze vystupné sig-
naly neovplyviiuju vstupné
signély. Dochadza len k
nepatrnému rueniu vstup-
ného signalu. Toto ruSenie
je vSak také malé, ze nema
vplyv na spravnu funkénost
RaspberryPl a Pl Face.

Na obr. 11 sU znazornené
priebehy, pri ktorych sa
pozorovala Casova zavis-
lost hardvéru od softvéru.
Meranie Casovej odozvy
spotiva na principe zosni-
mania impulzu vstupu na
hardvérovej Urovni, ktora
bolo generovana na poZia-
davku softvéru pre zopnutie
pozadovaného vystupu, az
po samotny okamih zopnu-
tia  Ziadaného vystupu.
Takze zisteny Cas priebehu
je celkovy ¢as snimania
vstupu a zarovenl genero-
vania vystupnej reakcie.
Z priebehu je zrejmé, ze Cas

Obr. 11 Namerané logické trovne

celej operacie je 130 ms.
Z tohto Casu sa da urcit
reakcia systému vystupné-
ho signélu od vstupného.
Cas snimania je priblizne
60 ms, Cas zopnutia vy-
stupného signalu je takisto
60 ms. Tieto Casy sU rov-
naké preto, Ze je pouZity
ten isty obvod pre vstupy
aj vystupy. V tejto rychlosti
je zahrnuté aj komunikéacia
po SPI zbernici a celkové
softvérové riesenie. Z toho
doévodu je Pl Face velmi
vhodné na Sirokl $kélu
pouzitia, dostacujlca je aj
rychlost.

Po vyhodnoteni uskutoc-
nenych testov na oscilo-
skope mozno skonstatovat,
ze pouzitie Raspberry Pl
a roz8irujucej dosky Pl Face
je vhodné a spifia vietky
predpoklady ich nasadenia
v uvazovanej oblasti inteli-
gentnych domacnosti.

| V  nasledujlcej Casti

v kréatkosti rozoberieme na-
sadenie bezdrotovej tech-
nolégie ZigBee. ZigBee je
jednoduchy bezdrbtovy
komunikacny Standard,
ktory umoziiuje vzajomnu
komunikaciu viacerych
zariadeni na vzdialenost
stoviek metrov az kilo-
metrov. Ide o jednoduchu
bezdrétovl siet s preno-
som dat vo frekventnom
pasme 2,4 GHz s pouzitim
protokolu |IEEE 802.15.4.
Komunikacny protokol
ZigBee vychédza z pro-
tokolu IEEE 802.15.4.
Alianciou ZigBee je na-
vrhnuty tak, Ze cez pris-
lusny softvér, cez ktory sa
tvori topoldgia siete a jej
jednotlivé prvky, ponlka
zékaznikom dané aplikéacie
a nastavenia.

Standard |EEE 802.15.4
patri do osobnych sieti
(PAN), rovnako ako oblu-
beny Bluetooth. Zariadenia
pracujuce na protokole
IEEE802.15.4 st urcené
na pracu v rezime nizkeho
odberu elektrickej energie.
SU  navrhnuté pracovat
na jednu batériu mesiace
az roky. Existuje moz-
nost prejst do Usporného
rezimu. V tomto stave
zariadenie len ,naclva“
a tym sa este viac znizuju
energetické naroky na jeho
funkénost. Tento protokol
sa zaobera vyhradne fy-
zickou vrstvou. K aplika-
ciam su pre pouzivatelov

idb | journal



k dispozicii rozne moduly, ktoré sa od seba liSia vnitornymi para-
metrami, dosahom komunikéacie, typom zvolenej antény a cenou.
Pri vybere modulu pre danu aplikéciu je preto dolezité zvolit kom-
promis z produktového manualu. Délezitym parametrom pri vybere
spravneho hardvéru je aj sposob prenosu informacii danych periférii.

Nehiirat ale
ohnovit - uz véera
holo neskoro

Vraj s osvetou o zachovanie starych tradicnych
domov prichddzame neskoro. Vacsina slovenskych
dedin je uz zdevastovana. Majitelia z nevedomosti a
nedostatku informacii tradicné, ¢asto hodnotné domy
zbdrali a nahradili katalégovymi, ¢i nebodaj bungalo-
vami s toskanskym charakterom. Dokonca ¢asto ani
projektanti nevedia ako spravne pristupit k obnove
tradicnych domov, pretoZe ich nikto v Skole neucil
aku pevnost mé napriklad hlineny alebo kamenny
mdur a ako stavat bez hydroizolacie, bez beténu a bez
Zelezobetdénovych vencov a preto tieZ ¢asto prispeli k
demolacii tradi¢nych domov.

Obr. 12 XBee-PRO®

Obr. 13 XBee-PRO® DigiMesh™
DigiMesh™ 2,4 RF Modules 900 Mesh RF Modules

PrendSame analogové digitélne signaly alebo zabezpedime komu-
nikaciu RS232. V naSom pripade mo6ze byt velmi vyhodné pouzit
komunikaciu SPI, pretoze riadiaci mikropocitac Raspberry Pi ma
priamo v sebe rieSenl tlto problematiku po hardvérovej aj po sof-
tvérovej stranke. Na ilustraciu uvadzame struény prehlad najzaklad-
nejsich v praxi pouzivanych modulov ZigBee PRO:
- XBee-PRO® DigiMesh™ 2,4 RF Modul (obr. 12) - proto-
kol DigiMesh (peer-to-peer); podpora ,spiacich” routerov.

, PRSI ’ . Dobrou spravou je, Ze tradicné domy s ich pévodnym
Prevadzkovy kmitocet 2,4 GHz, pre celkové pokrytie samorege-

charakterom sa daju zachovat, daji sa obnovit na

nera¢na schopnost na zabezpecenie stability siete. Volba typu
antény pri mensom vykone XBee alebo XBee- PRO s rozsirenym
rozsahom.

- XBee-PRO® DigiMesh™ 900 Mesh RF Modul (obr. 13) — pro-
tokol DigiMesh (peer-to-peer) s podporou ,spiacich“ routerov.
Prevadzkovy kmitocet 900 MHz s vonkaj$im dosahom az 10
km podla antény. Samoregeneracné schopnost na zabezpecenie
stability siete.

- XBee-PRO® 868 OEM RF Modul (obr. 14) — frekvencia 868
MHz s vonkaj$im dosahom az 40 km. Jednoducho pouzitelna
topoldgia peer-to-peer alebo point-to-multipoint.

Rozdiel medzi ZigBee PRO
a klasickym ZigBee (Ciastod-
ne spatne kompatibilny) je
v Uprave adresovania. Kym
ZigBee zahffia adresovanie
topoldgiou (obr. 15) typu
strom (tree), unicast, broad-
cast a skupinovi komunikéa-
ciu, ZigBee PRO uz topoldgiu
strom nepouZiva a namiesto
Obr. 14 XBee-PRO® 868 OEM RF ~ toho vyuZiva stochastic-
Modules ké (ndhodné) pridelovanie

adries s mechanizmom de-

tekcie kolizif. Tiez podporuje

kvalitné byvanie, s nizkou spotrebou energie. Treba
iba dodrzat zopar zasad, Specifickych pre tradi¢né
domy. Nasi stari rodi¢ia poznali lokalne prirodné
materialy, a vedeli ich maximalne zuZitkovat aj pri
stavbe.

Domy boli stavané tak, Ze kamenny zéklad a
podmurovka na sucho obmedzila vzlinanie vlihkosti
a vlihkost' sa mohla odparovat vsetkymi povrchami
domu. Preto sucasné technoldgie a materialy su s
pdévodnymi v rozpore. Ak dom nema hydroizolaciu,
treba odviest dazdovu vodu ¢o najdalej zo strechy.
Nadmernej vihkosti sa da zbavit aj nepriamy-

mi spésobmi - netreba hned podrezavat dom.
NajcastejSou chybou je nevhodné pouZitie beténu,
cementu, polystyrénu, nevhodnych omietok, naterov,
alebo aj vacsieho mnoZstva obkladaciek, ktoré vedie
ku zvyseniu vlhkosti v mure a k jeho degradacii.
Najkompatibilnejsie pre obnovu domov st materialy
na prirodnej baze, ktoré st paropriepustné.

Znizit spotrebu energie na vykurovanie vieme aj
jednoduchym spésobom. Treba iba utesnit okna a
dvere, repasovat ich, t.j. pridat im dalSie sklo, ¢i
dvojsklo, nater ramu a kridla obnovit, aj tak su ¢asto
Z kvalitnejsieho dreva ako tie sucasné. Na povalu

zase hodit slamu ¢i seno, alebo aj drahsiu kipenu
izolaciu. Zabezpecit vetranie (najlepsie s rekupera-
ciou) a zakurit' v peci. Tymto zvySite tepelny komfort
a usetrite aspori polovicu energii potrebnych na
vykurovanie. Samozrejme eSte toho treba viac: viac
svetla, teplejSie povrchy, zabezpecit hygienické zaze-
mie atd... VSetko sa da, len treba zmenit myslenie

a pristup, rozpoznat hodnoty a radSej spravit nieco
pomalsie ale hodnotne ako rychlo a to, Ze zni¢ime
nase kultirne dedi¢stvo a za nami ostane potopa nas
nezaujima.

zvySené zabezpeCenie a zlepSené moznosti pri zmene vysielacej
frekvencie. ZigBee PRO priraduje adresy jednotlivym zariadeniam
Uplne nahodne. To si vSak vyZziadalo rieSenie pripadnych konfliktov
neustalym monitorovanim siete a reagovanim na prevadzku.

R e ]
Q ZigBee coordinatar (FFOY) :
. TigBea routar [FFD) D

() ZigBee end device (RFD o¢ FFD) .

- Mash link
<= Star link

Obr. 15 Topoldgia siete ZigBee PRO
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“Udrzatelnost” toto slovo sa Casto pouZiva, ale
malokto vie jeho vyznam. Nasi predkovia nam sta-
roCia ukazovali ako stavat' a hospodarit udrzatelne.
Postavili dom z obnovitelnych lokdlnych materialov s
lokalnou pracovnou silou, s takmer Ziadnou potrebou
energie. Vlykurovali miestnou obnovitelnou surovi-
nou, pili vodu zo studne, dopestovali si a dochovali
¢o potrebovali, este aj hnoj si vytvorili na svojom
pozemku. Preslo 70 rokov, prirodné materialy su
nam cudzie, nevieme si ani chlieb upiect a nieto
eSte dopestovat suroviny a tvrdime, Ze hlina a iné
prirodné materialy nie st dobrym stavebnym mate-
riglom, a dokonca sa z nich ani legalne neda stavat.
Za mestami a dedinami sa nam kopia hromady
odpadu z plastov....

Preco sa v okolitych krajinach spravaju k tradi¢nym
domom lepSie, zachovavaju si ich, poznajd ich hod-
notu a zvysuju ju? Chyba nam osveta a vzdelanie?
Chut pustit sa do takej narocnej ale potrebnej prace
- ako je zmena myslenia? Ked'si vac¢sinu tradi¢nych
domov zni¢ime, uzZ ich nikdy spat nevratime, a ani
replika ich v buddcnosti nenahradi.

Ing. arch. Zuzana Kierulfova
ArTUR Obcanske zdruZenie
Createrra s.r.o.

Rozdiel je aj v tom, Ze pdvodné adresovanie ZigBee umoznuje garan-
tovat unikatnu adresu bez akéhokolvek nadradeného monitorova-
nia, ale tato funkcia je obmedzené. Verzia PRO je lahko rozsiritelna
o moduly v sieti v pripade, Ze sa dosiahne limit po¢tu adries alebo
ked st koncové zariadenia mobilné a prechadzaju zo siete do siete.
ZigBee PRO je schopné adresovat tieto komplexné siete, ale zato
vyzaduje viac ¢asu na zistenie pripadnych konfliktov adries (kazdé
plus méa aj svoje minus).

Na zaklade nespornych vyhod ZigBee PRO oproti klasickému pro-
tokolu ZigBee sme aj my v praci vyuzili prave moduly ZigBee PRO.

V nasledujucej Casti si povieme viac o tom, ako prebieha softvéro-
va instalacia OS pre Raspberry Pl spolu s podpornym softvérom,
a takisto uvedieme softvérovl konfiguraciu a nastavenia bezdroto-
vych modulov ZigBee.
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VELOS noveé LED nudzove svietidlo od vyrobcu Cooper Safety!

Velos — v gréctine znamena — Sipka ukazujdca smer. Priliehavy
nazov pre nové nudzové svietidlo s vlastnou batériou. Vdaka
Spickovej LED technolégii a materidlu piktogramovej tabulky je
dosiahnuté rovnomerné rozlozenie jasu az 240 cd/m2 na bielych
plochach pri nizkej spotrebe energie — ohladuplné k Zivotnému
prostrediu. Svietivost je mozné zredukovat az na 50% maxima,
vhodné do kin, divadiel a pod.

18/6/2013

Zivotnost LED svetelného zdroja je viac ako 60 000 tisic hodin.
Poskytuje Sirokl Skalu spésobov montéaze na strop, na steny, zave-
sené pripadne upevnené kolmo na stenu. Vdaka patentovanému
flexi joint (flexibilny kib) rieSeniu je zabezpedené, Ze aj pri montéazi
na Sikmé alebo oblUkové stropy je tabulka s piktogramom v kolmej
polohe a dobre viditelna.

Na vyber st tabulky pre vidite/nd vzdialenost 30 m a 40 m. HiMH
batérie umoziuji az 3 hodinovl prevadzku. Nizka spotreba, vyso-
ky vykon, dlhé& Zivotnost, prijemny vzhlad, variabilita a jednoducha
montaz, to st hlavné prednosti tohto nového svietidla uréeného do
vnutornych priestorov objektov rozneho charakteru — kancelarie,
obchodné centré a pod..

Viac informacii najdete na: http://www.cooper-Is.com alebo
kontaktujte zastupcu spolo¢nosti Cooper Industries:
Tibor.Vascinec@Cooperlndustries.com.

Cooper Industries Ltd. je st¢astou EATON Corporation Plc.

www.cooperindustries. sk.
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Pokrocilé riesenia spolocnosti SIEMENS
na meranie, analyzu a riadenie

spotrehy energii

Spolocnost SIEMENS okrem komplexnych rieSeni pre riadenie technolégii budov pontika aj rieSenia na meranie energii a ich
pokrocilého trendovania a archivovania. Moderné softvérove nastroje typu EMC poskytuji zakaznikom komplexnt analyzu
trendovanych spotrieb energii. Na riadenie spotrieb energii st vyuzivané standardné algoritmy riadenia “sh EMAX, spotreby plynu
v zadanom ¢asovom intervale ako aj optimalizac¢né algoritmy pri riadeni klimatizacie IRC zon.

Merania energii

Pre meranie a ukladanie dat o spotrebe energii, ponika systém
Desigo PX (riadiaci systém pre riadenie budov) Standardné spdsoby
nacitavania Udajov z meraCov prostrednictvom protokolov M-Bus
a ModBus. Nacitavané (daje st ukladané v SQL databézach a tym
st komfortne pristupné pre dalSie nadstavbové nastroje uréené na
ich dalSie spracovanie.
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Analyza nameranych dat

V dnesnej dobe je potrebné ponlknut aj néstroje na analyzu mera-
nych tdajov. Softvérové nastroje z rodiny EMC (Energy monitoring &
controlling) ponukaju uzivatelovi vyhodnocovanie vplyvu energeticky
efektivnych opatreni, pripadne vplyvu riadenia spotreby energii na
skuto¢nu spotrebu. Ako najkomplexnejsi EMC néstroj, spolo¢nost
SIEMENS ponuka svoje cloudové web rieSenie Siemens Energy
Monitoring & Controlling Solution. Pre projekty s men$im poctom
meranych a vyhodnocovanych meracov energii bola priamo spo-
lo¢nstou Siemens Building Technologies Slovensko vyvinuté vlastna
nadstavba pre systém Desigo urcena na trendovanie a reportova-
nie Udajov z meracov médii Desigo Insight Report Creator. Okrem
softvérovych nastrojov poskytujeme aj vysoko odborné auditorské
sluzby na kvalifikaciu energetickej efektivnosti budov ako aj analyzy
moznych energetickych Uspor.
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Riadenie spotreby energii

V mnohych modernych budovach je potrebné kontrolovat napriklad
spotrebu elektriny riadenim %2 hodinového kW maxima. Riadenie
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EMAX  pomocou riadia-
ceho systému budovy je
v kone¢nom dosledku pre
zékaznika vyhodou, kedze
na riadenie (teda odpinanie
zariadeni majlcich vplyv na
EMAX) nie sU potrebné do-
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dato¢né Upravy v technlégii
a teda aj dalie investicie.
Najvacsou vyhodou je, Ze
systém merania je schop-
ny monitorovat elektrické

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Ing. Du$an Antal
produktovy manazér

Divizia Technolégii budov
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
www.siemens.sk

WEB server PXG3.W100

prikony riadenych techno-
logii a tak dokéze efektivne
a presne regulovat spotrebu
elektriny odopinanim len
takého prikonu aky je aktu-
alne potrebny.

a nove dotykové panely

PXM40 10” a PXM50 15 v priemyselnom

vyhotoveni

Novy PXG3.W100 web server
poskytuje  centralny  pristup
na ovladanie regulatorov rady
Desigo PX. K web strankam
serveru je mozny viacnasobny
pristup ¢i uz pomocou Desigo
dotykovych panelov PXM40/
PXM50 alebo Standardnych
web prehliadacov  napriklad
aj v tabletoch. Ovladanie

a monitorovanie riadenych technolégii je intuitivne, rychle
a uzivatelsky priatelské. Okrem Standardnych operacii na zmenu
Ziadanych hodnét a ¢asovych programov je mozné prehliadat aj
archivne trendy zaznamenavané v podstaniciach PX.

www.siemens.sk
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Softvéry podporujiice spravu

a obnovu hudov

Cielom prispevku je nahliadnut do problematiky obnovy budov, kde jednym z nastrojov efektivneho navrhu obnovy budov mézu byt
softvérové programy (SW). Obnova budov predstavuje rozsiahle interdisciplinarne badanie, potrebné pre volbu najvhodnejSieho
rieSenia odstranenia poruch, nedostatkov, zefektnivnenia prevadzky ako budovy, tak aj prostredia v ktorom je budova situovana.

Rozhodujucim faktorom obnovy budov je jednak vek budovy, ale
Casto aj zanedbana Udrzba, pripadne porucha. Budovy je potrebné
obnovovat tak, aby bol dodrzany Stavebny zékon a ostatné pravne
predpisy, nariadenia a vyhlasky. S problematikou obnovy budov sl
Uzko spaté dalSie vedné discipliny:

Vynechanim ktorejkolvek technologickej, technickej, energetickej
a ekonomickej stranky rieSenia problému budovy moéze vyraznym
spdsobom ovplyvnit obnovu budovy. Preto musi byt obnova budov,
stavebnych objektov rieSené ako celok prihliadajlca na vSetky vys-
Sie uvedené ukazovatele.

Sucasné moznosti rieSenia obnovy pomocou
softvérov (SW)

Jednym zo spbsobov efektivneho priebehu v procese obnovy budov
moze byt softvérova podpora. V sucasnosti st na trhu dostupné
viaceré softvére avSak vacSinou sU zamerané na konkrétnu alebo
vybranu ¢innost v procese obnovy budov. Chyba komplexné rieSenie
obnovy budov.

Stcasné SW pracuju ako informacny systém, ktory poskytuje
vlastnikom (spravcom) budov riadenie nékladov a vynosov objektu
a spbsob vyuzitia s maximalnou moznou efektivitou. Nezahfiiaju
vSak komplexné podklady potrebné pre obnovu budov.

Referenéné databazy stavebnych produktov v SW su:
- databazy charakteristickych predstavitelov stavebnej produkcie,
- databazy typickych konstrukénych dielov

Zakladné vystupy su bloky informacii:

- ekonomicka bilancia objektu,

- rentabilita objektu,

- poziadavky na investicie a opravy,

- planovanie a optimalizovanie vynaloZenych nékladov [1]

Vystupna zostava

Obsahuje 4 zakladné vystupy:

- bilancia objektu,

- plan oprav konstrukénych prvkov,

- opravy v danom obdobi,

- opravy v danom obdobi — harmonogram [1]

Priestor na zlepsenie

Podkladom préace su jestvujlce SW rieSenia obnovy budov, v ktorom
sice su informacie o ¢asovom harmonograme obnovy pre jednotli-
vé konstrukcie, avSak nerieSia automatizované systémy pouzitych
technolégii obnovy z hladiska navrhu, pripravy a jej realizacie (tab.).

¢ SW je v modeli obnovy budov doplineny o:

- informacné - zakladné Udaje z existujdcich SW o budove budu
doplnené o presné projektové dokumenty, stavebné vykresy,
stavebné denniky, certifikdty — ktoré zabezpecia Uplny prehlad
o budove a informécie potrebné pre rieSenie poruchy, nedostatku
alebo inej potreby obnovy budov.

- kontrolu medzi projektovanymi rozmermi a skutoénymi rozmermi
budovy. Stcasne priebezné kontroly stavu budovy, ktoré majd
véas objavit pripadné nedostatky alebo iné poskodenia. Utelom
tychto opatreni by bolo predchadzanie zhorSeniu stavu budovy
a nasledne vacsej nakladovosti na odstranenie zhorseného stavu.

- zaznamenanie akejkolvek zmeny na budove s datumom, ktoré by
mohli viest k nepresnostiam pri spravnej volbe napravnych opat-
reni v ramci obnovy konstrukcii, konstrukénych prvkov a Casti.
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* SW v modeli obnovy budov doplneny z pohladu technolégii:

- sUcastou nového navrhu v rieSeni problematiky obnovy budov,
ktory nie je zatial nikde systémovo rieSeny su: - SW automati-
zované pridanie technoldgii na odstranenie porlch, poskodent,
pripadne nedostatkov na budove.

- postup zadavania aplikovania materidlov — krok za krokom, pre
pripad Ze napr. o 20 rokov pride iny realizator rieSiaci poruchu,
aby mal presny popis ¢o a ako bolo pouzité.

- S tym sUvisiace zaznamy — Udaje: za akych podmienok bola rea-
lizovana predchédzajlca obnova budovy,

- aké stroje, zariadenia, mechanizmy, metédy boli pouzité,

- aky druh préac bol vykonany na budove,

- presna lokalita zadsahov obnovovanej budovy,

- Ci boli pouzité ,nejaké" kontroly pocas uZivania (napr. ¢i sa me-

rala niekedy vihkost muriva a atd.)

priestorom na zlep$enie je chybajlce overenie pouzitej metody,

spOsobu obnovy budov.

pre kazdého uZivatela prehladné a dostupné informacie o stave

budovy.

i S5 e Prilezitost doplnenia z konstrukéno

— technologického hladiska

(z ¢asti venovanej konstrukéno —
technologickému hladisku)

Vykresova dokumentacia Viykresy detailov konst. prvkov, Casti potrebné pri
(podorys) rieSenf a realizacii obnovy, revitalizacie budov

Zaznamy lab. testov, analyz, prieskumov vykonanych
na budove

Databaza konstrukénych prvkov
a Casti budov

Plan a ¢asovy harmonogram Automatizované rieSenie odstranenia portich,
oprav nedostatkov

Prehladny vystup pouzitych technolégii a zasahov
v procese obnovy a revitalizacie budov

Databaza materialov

Zaznamy urcené pre certifikaty

Tab. Existujiice SW rieSenia a prileZitosti doplnenia o konstrukéno
— technologické hladiska

Navrh rieSenia SW modelu obnovy budov
z konstrukéno — technologického hladiska

Znazornenie postupnosti krokov v SW modeli obnovy budov (obr.).
Jednotlivé kroky - postupy su stru¢ne rozpisané a popisané neskor.

Kumulacia udajov — zber informécii, dokumentécii, obhliadky o kon-

krétnej budove

- kontrola Gidajov: musia zodpovedat redlnemu stavu budovy v da-
nom case

Navrh rieSenia — spdsoby odstranenia pricin pripadne dévodu prec¢o
je nutna obnova budovy

Simulacia navrhu obnovy budovy — spatna kontrola vykonanych
zmien z dévodu odstrénenie priciny obnovy:

Facility management | idh| journal |
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Obr. Zakladny SW model obnovy budov (vlastny navrh)

- vyhovujlci navrh — pokraCuje sa samotnou realizaciou navrhnu-
tych zmien.
- nevyhovujlci navrh — pokracuje sa spat k navrhu,

vykoné sa néprava a opatovne sa napr. simula¢ne skontroluju na-
vrhované zmeny s poziadavkami funkénej, bezpeCnej a energetic-
kej budovy (pozn. slizi ako doplnok k rieSeniu v procese obnovy a
revitalizacie budov, uzivatel nemusi ovladat alebo mat k dispozicii
doplnkovy simulacny program, preto je mozné tento krok obist)

Realizacia obnovy — samotny proces obnovy, opravy, vymeny vyko-
navany na budove. Obnovovana, revitalizovana budova je riadena,
monitorovanéa a kontrolovana, aby boli zasahy, rieSenia vykonané na
budove efektivne.

Vystupné daje — tvori prehladny zadznam spdsobu, postupu riese-
nia, ¢innosti vykonanych na budove v procese obnovy a revitalizacie
budov.

Zaver

Integrovanie stavebnych procesov, prehlad ¢innosti a monitorovanie
stavu budovy pocas jej celého Zivotného cyklu, predstavuje efektiv-
ne riadenie prevadzky, bezpecnosti, prevencie a funkénosti budovy.
Utelom riadenia a spravovania je predchadzanie takého stavu bu-
dov, ktoré mozu sposobit poruchu, nedostatok alebo iny neziaddci
stav. Snahou navrhu SW modelu obnovy budov z konstrukéno —
technologického hladiska, je zabranit alebo predist tymto javom
alebo stavom, pripadne zvolit najlepsie rieSenie k ich odstraneniu.

Viyber rieSenia obnovy budov na principe SW, je jeho variabilita, do-
stupnost, prehladnost a dostatok informaécii. Investori nemusia byt
fyzicky pri rieSenej budove ale on-line (pomocou internetu) systé-
mom sU informovany o kazdych krokoch, zasahoch, pripadne Upra-
vach vykonanych na budove. Pristup k tymto informécidm maézu
mat rovnako vSetci U€astnici v procese obnovy budovy. Vyhodou SW
rieSenia je, ze SW model obnovy budov obsahuje kontrolu dajov.
Myslené je tym kontrola spdsobu rieSenie obnovy budovy (napr. me-
téda volby technolégie na konkrétnu poruchu). VSade si zadznamy
datumov, ktoré mozu plnit poziadavky pripadnych zéruk, ak bude
systém s datumami v SW modeli obnovy budov uzavrety. SW model
obnovy budov méZe aj nemusi byt jednotny a rovnocenny s inymi, uz
na trhu dostupnymi SW. Vzajomné prepojenia-kooperacia SW vSak
umoziuje komplexné rieSenie obnovy, revitalizacie budov (napr. s
¢asovymi harmonogramami obnovy atd.). Terminolégia SW modelu
obnovy budov sa prispésobuje terminolégii uz funkénych SW.
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Elektromohilita dostava realny ohraz

13. novembra 2013 bola pred Tescom v Sali uvedena do prevadzky prva DC rychlonabijacia stanica pre elektromobily. Je to tretia
DC rychlonabijacia stanica na Slovensku, pricom prvé dve st umiestnené v hlavhom meste. Vyrobca nabijacej stanice je japonska
spolo¢nost Nissan Motor Company a pre eurdpsky trh tato technolégiu upravuje franctiizska spolo¢nost DBT-CEV. Tvorcom myslienky
vybudovania tejto nabijacej stanice je spolo¢nost ELMARK PLUS, s. r. 0., ktora je vyhradnym distribitorom a servisnou organizaciou
pre nabijacie stanice DBT-CEV na Slovensku, v Ceskej republike a Polsku. Intalovana stanica ma vykon 49 kW

a pracuje na priemyselnom Standarde CHAdeMO (CHArge de MOve), ktory sa momentalne vyuZiva vo vacsine predavanych a
jazdiacich elektromobilov vratane najpredavanejsieho elektromobilu Nissan Leaf.

Stanica dokaze nabit elektromobil na 80 % kapacity batérie za pri-
blizne 25 minat (24 kWh kapacita batérie). Skracovanie ¢asu na-
bijania na radovo desiatky minut otvéra nové moznosti pouZivaniu
elektromobilov a postva elektromobilitu z mestského typu dopra-
vy na primestsky a medzimestsky. Investorom projektu v hodnote
30-tisic eur je spolo¢nost ELMARK PLUS, s. r. 0., ktora chce aj
tymto krokom prispiet k rozvoju e-mobility na Slovensku. Nabijacia
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stanica je volne pristupna a do 31. 12. 2014 bude nabijanie pre
elektromobilistov zdarma.

Velky podiel na vybudovani tejto stanice mé spolo¢nost Tesco Stores
SR, a. s., ktord poskytla parkovacie miesto, elektrickll pripojku
a rezervovany vykon na prevadzkovanie stanice. Samotny akt uve-
denia do prevadzky prebehol za nie velmi priaznivého pocasia,
ale na ucast priblizne 50 pozvanych hosti to nemalo vplyv. Medzi
z(G¢astnenymi boli zastupcovia mestskej samospravy, Ministerstva
hospodérstva SR, Slovenskej asociécie pre elektromobilitu a mnohi
daldi vyznamni hostia. Cest prestrihnat pasku mali primator mes-
ta Sala MUDr. Martin Alf6ldi, riaditel prevadzky Tesco Sala Juraj
Cintura a generalny riaditel spoloénosti ELMARK PLUS, s. r. 0., Ing.
Ivan VIk. Nasledne si zic¢astneni mohli pozriet ukazku nabijania pod
taktovkou obchodného riaditela spolo¢nosti ELMARK PLUS, s. r. 0.,
Ing. Ondreja Novomeského. Po oficidlnom otvoreni a ukazke nabija-
cej stanice si mohli hostia vyskiSat jazdu na elektromobile Nissan
Leaf. Prvymi ,zdkaznikmi“ nabijacej stanice sa stali e-mobilni hostia
Peter Sevce na Peugeot iOn (E.ON Slovensko) a Vladimir Haus na
Nissan Leaf (Auto Impex Bratislava). Aj tymto otvorenim dostéva
elektromobilita na Slovensku realny obraz.

www.elmarkplus.com
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Hodnotenie hudov ako vychodisko hudicich
rozhodnuti viastnika

V mojom prispevku naznacim dal$iu Glohu facility manazéra pri sprave budov. Prave facility manazér, ktory najlepSie pozna
nehnutelnosti vlastnika, je kvalifikovany vyhodnotit budovu a ukazat vlastnikovi moznosti, ktoré sa naskytuji. Z nich si vlastnik vyberie
ta, ktora sa najviac priblizuje jeho planom a finanénym moznostiam. Uvediem aj faktory, ktoré vstupuju do hodnotenia budovy,

a sposob ich zohladnenia pri vypocte. Prilozim vzor vypoctu pre existujicu, blizSie nekonkretizovan(i budovu.

Komplexné hodnotenie budovy

Mat pre kazdd budovu vypracované energetické hodnotenie (audit
a certifikaciu) a podla jeho vysledku a odporicani dalej realizovat
opatrenia na zniZenie spotrieb energii je pre vlastnika budovy ideal-
ny stav. To isté plati pre detailné environmentélne hodnotenie budov.
MoZno to dosiahnut, ak vlastnik vlastni jednu, dve alebo tri budovy
a véetky sa vyuzivajd, ¢i uz formou prenajmu tretim straném, alebo
ich vyuZiva samotny vlastnik.

Ak ma vlastnik velky pocet roznych budov postavenych v r6znom
Case a navyse nie vSetky vie celé vyuZit na svoj vlastny biznis alebo
prenajat, je financne aj ¢asovo néarocnejSie dosiahnut alebo sa as-
pon pribliZit k opisanému idedlnemu stavu. Energetické a environ-
mentalne hodnotenie su dblezité, ale nie jediné faktory vstupujice
do celkového hodnotenia budov. V prvej faze by vlastnikovi budovy
pomohlo komplexné hodnotenie budov, ktoré by nebolo sice az také
detailné, ale je lacnejSie a napriek tomu poskytne vlastnikovi financ-
ny pohlad na jeho nehnutelnosti a ukédze moznosti do budtcna.

Facility manaZzér, ktory sa stara niekolko rokov o nehnutelnost, po-
zna jej silné aj slabé miesta. Dostato¢ne motivovany facility mana-
Zér sa vSak bude snazit vytazit zo silnych stranok budovy a slabé
miesta sa bude snazit zlepsit v ramci svojich moznosti. Bez ohladu
na jeho schopnosti je vSak jasné, ze ak vylepSenie slabych miest
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budovy vyzaduje investicie, je zasah vlastnika nevyhnutny. Vlastnik
Casto nemé dostatok finanénych prostriedkov a facility manazérovi
nezostava ni¢ iné, ako tento fakt akceptovat a slabu ¢ast nehnutel-
nosti tolerovat a udrziavat.

Facility manazér potrebuje jasn( stratégiu vlastnika. Vlastnik zasa
pozaduje, aby facility manazér dal navrhy vratane finanéného vycis-
lenia. Otézka vlastnika ,,¢o mi investicia prinesie?“ je opravnena. Ak
facility manazér pozna vlastnikovu stratégiu na najblizSie roky, mal
by s nim diskutovat o taktike a vykonévat Cinnosti a aktivity v linii
so stanovenou stratégiou. Co ak vlastnik este stratégiu nema alebo
ju musi zmenit? Préve tu je priestor pre facility manazéra, aby uka-
zal svoju ddlezitost. Hodnotenie budovy mozno robit na lubovolny
pocet rokov, treba vSak zohladnit Zivotnost technickych zariadeni
a navratnost vynaloZenych investicii, pricom je vhodné uvaZovat
0 10-ro¢nom obdobi.

Faktory vstupujice do hodnotenia nehnutelnosti

v Clenenie priestorov v budove a ich vyuivanie — si¢asné a odhad
na dalSich 10 rokov.

v Vynosy z prendjmu — stc¢asny vynos a predpoklad jeho zvySenia
alebo znizenia na dal8ich 10 rokov.

idb | journal



v'Néklady na prevadzku — su€asné (elektrina, teplo, plyn, voda, v Zostatkovd hodnota nehnutelnosti, vySka roénych odpisov na

dan z nehnutelnosti, poistenie, odborné prehliadky a odborné 10 rokov.

skusky VTZ, obsluha a servis zariadeni odportc¢ané vyrobcami, v Trhova cena nehnutelnosti, vySka najomného obvykla pre danu
Udrzba zariadeni a stavebnych Casti podla rozhodnutia vlast- lokalitu a druh priestoru.

nika, tvorba fondu oprév a poplatok za spravu nehnutelnosti,  v" Vytvorenie nového priestoru, stahovanie a néklady s tym sQvi-
upratovanie, hygienicky material, letnd a zimné Udrzba pozem- siace — ak by vlastnik uvazoval aj o alternative premiestnit svoj
kov, ochrana Zivotného prostredia, odvoz odpadu, protipoZiarna biznis do inej lokality.

ochrana, BOZP, CO, pracovna zdravotna sluzba a iné) a odhad na
nasledujucich 10 rokov.

v Predpokladané opravy a vymeny a ich naklady pre najblizsich MozZné alternativy a ich porovnanie z pohladu
10 rokov. vlastnika nehnutelnosti

v’ Predpokladané rekonstrukcie a zlepSenia a vyska odhadovanych ) 5 . o ’ L
investi&nych nékladov na najbliziich 10 rokov vratane kvalifi- ~Uvedené faktory mozno vyuzit na porovnanie viacerych moznych
kovaného odhadu zni¥enia nékladov na prevadzku v désledku alternativ. Zakladné alternativy, o ktorych je vhodné uvazovat, su:

zlepgenia parametrov budovy po rekontrukcii. A.Vlastnik si ponecha nehnutelnost vo svojom vlastnictve
a bude realizovat opravy a rekonstrukcie a nevyuZzivané priestory
prenajme.

predat nevyuzivan(i éast predat celt nehnu-

nehnutelhosti, ponechat telnost a vziat si do

si vo vlastnictve len ¢ast, spatného najmu len

ktorti vlastnik nevyhnut- nevyhnutne potrebny
ne potrebuje priestor

Odpisy -27 192 € -31 660 € -7 598 €

Udrzba -21 253 € -21 253 € -12193 € -12193 €

fond oprav -3962 €

najomné -5611¢€

celkova plocha prenajmu 187,04

najom (eur/m2/rok) — obchodné priestory

najom (eur/m2/rok) — spolo¢né priestory

najom (eur/m2/rok) — kancelarske priestory

najom (eur/m2/rok) — technologické priestory

zostat vlastnikom celej

e S nehnutelnosti

rekonstrukcia fasady celej budovy —27 000 € -7 665 €

vymena klimatizaénych zariadeni len v obchodnych priestoroch —25 000 € —25 000 € —25 000 €
_____

vynosy z prenajmu 2 456 € 8130€
_____

vynosy spolu 2456 € 8130 € 3200 € 4 465 €

pravidelny zisk/strata -58 418 € -57 212 € -30 650 € -25 056 €

ja Casti/celej nehnutelnosti 5760 € 8037 €
zostatkova cena casti/celej nehnutelnosti 188185 € 262 810 €

Tab. 1 Kalkulacia roénych nakladov a vynosov pre alternativy A,B,C

[idb|journal| racility management 6/2013| 23



prevadzkové naklady = -33682€ -34356€ -35043€ -35744€ -36459€ -37188€ -37932€ -38690€ -39464€ -40253¢€
i oo oreec mec wec ale0e Siee ee0c 3160C SIe0E Fs0e -I5sEE
g
s vynosy 8130 € 8292 € 8458 € 8627 € 8800 € 8976 € 9155 € 9339 € 9525 € 9716 €
[
<

“ -57 212 € | -57724 € m -58776 € | -59319€ | -59872€ | -60436€ | -61012€ | -61599 € | -46 073 € | -580 268 €

ﬁ odpisy -7 598 € -7 598 € -7 598 € -7 598 € -7 598 € -7 598 € —7 598 € -7 598 € -7 598 € -3414 €

=

| vme 32006 32006 32006 32006 32006 30E  IWOE  IW0E  I20E  30E

c

k]

< zisk/strata z predaja -33945 € 0€ 0€ 0€ € 0€ 0€ 0¢€ 0€ 0€

“ -60453 € | -26 950 € | -27 401 € | -27 861 € | -28330€ | -28809 € | -29297 € | -29795€ | -30303 € | -26 637 € | -315836 €

prevadzkové néklady  -29520€ -30111€ -30713€ -31327€ -31954€ -32593€ -33245€ -33910€ -34588€ -35280¢€

4 465 € 4 465 € 4 465 € 4 465 €

vynosy

4 465 €

4 465 € 4 465 € 4 465 € 4 465 € 4 465 €

“ -72657 € | 25646 € | 26248 € | -26862€ | -27489€ | 28128€ | -28780€ | -29445€ | -30123 € | -30815€ | 326192 €

Tab. 2 Porovnanie alternativ s vypoctom nakladov a vynosov na desat rokov
Pozn.: Vynosy z najmu a prevadzkové naklady sa kazdy rok zvysia o 2 %.

B.Vlastnik rozdeli nehnutefnost na viac nebytovych priestorov,
preda priestory, ktoré nevie vyuzit, a ponecha si vo vlastnictve
priestory, ktoré potrebuje — stane sa spoluvlastnikom, ktory sa
bude podieflat na rekonstrukciach spolo¢nych Casti, priestorov
a obnove spolo¢nych zariadeni vo vySke napr. podla velkosti spo-
luvlastnickeho podielu a zaroven sa bude starat o svoje vlastné
priestory.

C.Vlastnik preda nehnutelnost a spatne si prenajme len taku vel-
kost podlahovej plochy, ktor( potrebuje na vykon svojej hlavnej
¢innosti — bude platit najomné a bude si zabezpecovat potrebné
drobné opravy a servis svojich zariadeni v prenajatom priestore.

D.Vlastnik preda nehnutelnost a prenajme si priestor v inej lokalite.

Alternativa A - vlastnik si ponecha nehnutelnost vo svojom
vlastnictve.

Ak vlastnik dospeje k zaveru, Ze nehnutelnost sa nachéadza vo
vybornej lokalite na zvoleny typ podnikania a budova ma vhodnu
priestorovd dispoziciu, je vhodné urobit hodnotenie budovy v tejto
alternative.

1.Treba sa zamerat na vSetky opravy a rekonstrukcie, ktoré bude
potrebné v priebehu nasledujtcich 10 rokov zrealizovat.

2. Pripravit odhad vysky nékladov a pripadnych Uspor, ktoré sa
zlepSeniami parametrov budovy dosiahnu.

3. Pri vypocte vysky odpisov na 10 rokov treba zohladnit aj technic-
ké zhodnotenie zrealizované v sledovanom obdobi.

4. Pri prevadzkovych nakladoch treba pocitat s inflaciou a s pripad-
nym znizenim prevadzkovych nékladov v désledku rekonstrukcie
(vymena okien, zateplenie ap.).

5. Pri momentalne volnych priestoroch treba odhadndt, aké by bola
Uspesnost néajdenia vhodnych najomcov a akd by bola vyska
VYNOSOV.

Alternativa B - vlastnik rozdeli nehnutelnost na viac nebytovych
priestorov, preda priestory, ktoré nevie vyuzit a ponecha si vo vlast-
nictve priestory, ktoré potrebuje.

Opat prvym predpokladom tejto alternativy je, Ze lokalita, v ktorej
sa budova nachadza, je pre vlastnika aj nadalej zaujimava, ale ne-
vie vyuzit vSetky priestory v budove. Ak sa v budove nachadzaju
byty, tak sa budova rozdeli na jednotlivé byty a nebytové priestory.
V ojedinelych pripadoch, pri vhodnej priestorovej dispozicii budovy
mozno uvazovat o stavebno-technickom rozdeleni budovy a vytvo-
reni samostatnych celkov oddelenim rozvodov a s pridelenim samo-
statného stpisného cisla.

Z vlastnika sa stane spoluvlastnik, ktory sa bude podielat na re-
konstrukciach spolocnych Casti, priestorov a obnove spolo¢nych
zariadeni vo vy$ke napr. podla velkosti spoluvlastnickeho podielu a
zaroveni sa bude starat o svoje vlastné priestory. S ohfadom na tdto
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skuto€nost treba odhadnlt podiel tychto nakladov a tiez zodpove-
dajuce ostatné prevadzkové néklady. Znizi sa zostatkové hodnota
nehnutelnosti a ro¢né odpisy. Je vhodné pocitat aj s nakladmi na
znalecky posudok na rozdelenie nehnutelnosti.

Alternativa C - vlastnik preda nehnutelnost a spatne si najme len
takd velkost podlahovej plochy, ktorii potrebuje na vykon svojej
hlavnej ¢innosti.

Ak vlastnik nehnutelnosti chce aj nadalej zostat v tejto lokalite, je
vhodné porovnat tito alternativu s predchadzajdcimi dvomi. Vlastnik
urci, akd plochu si chce spatne najat. Vzhladom na situéciu na re-
alitnom trhu stanovi cenu, za kolko chce nehnutelnost predat, vys-
ku spatného najmu, aku je schopny akceptovat, a obdobie najmu.
V dalsich rokoch pocita s tym, Ze sa zniZi vySka prevadzkovych néa-
kladov, nebude pocitat s odpismi, ale bude pocitat s platenim najom-
ného. Ciasto&ne strati moznost bezprostredne ovplyviiovat naklady na
niektoré energie (vodu a ak nema vlastny zdroj tepla len v prenajatych
priestoroch, tak aj plynu, prip. tepla). Nebude pocitat so Ziadnymi
nékladmi na rekonstrukcie spolo€nych Casti, priestorov a zariadeni.

Alternativa D - vlastnik preda nehnutelnost a prenajme si priestor
v inej lokalite.

Ak vlastnik nehnutelnosti zisti, Ze vie kipit alebo ziskat do prenajmu
priestor v lepSej lokalite, s potrebnou podlahovou plochou, preda
nehnutelnost a opusti priestory. Pri tejto alternative treba zohladnit
aj naklady na vybudovanie novych priestorov a stahovanie.

Modelovy priklad vypoctu

Pri porovnévani alternativ medzi sebou je vhodné vycislit vSetky
prislusné naklady (zapornym c¢islom) a vynosy (kladnym cislom)
za kazdy rok osobitne pocas 10 rokov. Modelovy priklad uvazuje
s informaciou, Ze vlastnik nechce opustit nehnutelnost a zmenit lo-
kalitu. V stcasnosti vyuziva len 28 % nehnutelnosti, ¢ast prenajima
a zvySok nevyuziva. Porovnanim alternativ A, B, C zistime, Ze vSet-
ky alternativy znamenaju pre vlastnika v 10-roénom obdobi stra-
tu. NajnizSiu stratu vlastnik dosiahne, ak zostane spoluvlastnikom
Casti budovy. Avsak rozdiel medzi alternativou B a C je minimalny.
Zdoraziiujem, Ze do hodnotenia nie je zapolitany zisk vlastnika
z hlavného predmetu jeho Cinnosti. Ide len o zistenie, Ci si vie
nehnutelnost sama na seba zarobit.

Andrea Carabova
VUB a.s.
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Na konferencii Smart
Cities usporiadanej v
réamci druhého rocni-
ka sutaze energeticky
a architektonicky
vynimocnych stavieb
Building  Efficiency
Awards sa prednasajlci z radov architektov, urbanistov, zastupcov
municipalit, energetickych, dopravnych aj ekonomickych expertov,
venovali témam chytrych domov, sidelnych celkov, infrastruktury,
mobility i stratégif.

BUILDING EFFICENCY AWARDS

Chytré mesta tvoria chytré domy

Chytré mesto prijemné pre Zivot svojich obyvatelov vznika uz na
Urovni jeho jednotlivych Stvrti, ulic, domovych blokov a individuéal-
neho byvania v domoch i bytoch. To bolo témou prednasky napri-
klad architekta z Centra kvality byvania FA CVUT Michala Kohtita,
ktory sa zaoberal problémom Skladobnost sidiel ako podmienky
ich socialnej udrzatelnosti alebo tiez Libora Novaka z divizie Isover
skupiny Saint - Gobain, o vlastnych skisenostiach byvania v multi-
komfortnom dome:

»Multikomfortny dom predstavuje Sikovné rieSenie na Urovni indi-
vidualneho byvania, ktoré v sebe skibi ekonomicko - energetické
Uspory v podobe ro¢nych nékladov na vykurovanie v priemere okolo
7000 kor(in, maximalne prijemné, zdravé vnatorné prostredie a
socialnu ohladuplnost a udrzatelnost vyjadrenu citlivym vztahom k
zivotnému prostrediu. To sU parametre vSeobecne prenositelné aj na
vysSie sidelné jednotky ako su jednotlivé Stvrte ¢i mesta. ,

Ako sa koncept smart cities premieta do strategickych planov
slovenskych miest, predstavila vo svojom prispevku na priklade
Prahy, ekonomickéa expertka Jana Chvalkovské zo spolo¢nosti EEIP.
Naplifianie konceptu smart cities a aplikacia inteligentnych rie$eni
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musi prebiehat v celom procese od strategickych planov az po sa-
motnu realizaciu. Chytré projektovanie, vystavbu i management bu-
dovy s pomocou building information modelling (BIM) demonstroval
vo svojom prispevku kanadsky architekt globalnej architektonickej
kancelarie HOK Edward Chan:

,BIM nie je len inteligentny
softvér, je to skor filozofia,
pristup, v ktorom ide vSetkym
zainteresovanym o spolo¢nu
vec - vznik kvalitnej stavby,
ktord bude ¢o najlepSie zod-
povedat ich vizidm a fungovat
k maximéalnej spokojnosti svo-
jich uzivatelov v dlhodobom
horizonte.  Zaroven  svojimi
monitorovacimi funkciami umoznuje efektivnu a udrzatelnd spravu
budovy a jej lahké zaclenenie a fungovanie v ramci chytrych miest.“

Chytra mobilita

Chytré mesto nie sU len chytré budovy ale cela infrastruktira a pre-
dovdetkym mobilita. Jej prikladmi z CR i zahrani¢a a nutnymi pred-
pokladmi pre jej implementéciu sa vo svojej prezentacii zaoberal
David Bérta z Centra dopravného vyskumu. Konkrétne sklsenosti
s elektromobilmi a vozidlami na CNG a ich buduci vyvoj potom
demonstroval Jifi Lachout z energetickej spolo¢nosti E.ON, ktory
predstavil aj ich inteligentné dobijanie a programy na ich podporu.

Zaverom sa UCastnici konferencie v panelovej diskusii zhodli, Ze
zatial ¢o jednotlivé chytré technoldgie a propagatorov uz viacmenej
mame, pre ich efektivne prepojenie a realizaciu v konceptoch smart
cities treba este politickd volu, predvidavost i uvazovanie v dlh§om
¢asovom horizonte.

Konferencia Smart Cities je prvou z cyklu odbornych podujati orga-
nizovanych v rdamci druhého ro¢nika sttaze energeticky a architek-
tonicky vynimocnych stavieb Building Efficiency Awards a podporili
ju energeticka spolo¢nost E.ON, hl. m Praha, IBM a generélny part-
ner sutaze BEFFA, skupina Saint - Gobain, najma jej divizia Isover,
Rigips a Weber. Z&stitu nad sekciou Chytréa stratégia a infrastruktira
prevzala Ceska pobocka Svetovej podnikatelskej rady pre udrzatelny
rozvoj. Zastitu sutaze BEFFA a konferencie udelili tiez SKSI, SPS a
CKAIT. Medialnym partnerom konferencie boli &asopisy vydavatel-
stva Jaga Media ASB, Realizacia stavieb a Home, dalej ¢asopisy
Stavitel, iDB Journal a Smart Cities.

Vsetky prezentacie z konferencie Smart Cities st dostupné na
webe stUtaZe www.beffa.eu.

O sutazi Building Efficiency Awards

V sttaZi BEFFA 2014 mé2u sataZit stavby &i rekonstrukcie z Ceskej
a Slovenské republiky dokonc¢ené v obdobi od 1. januara 2012 do
31. méja 2014. Pre Studentské projekty podmienka ich realizacie
neplati. Prihlasit stavbu ¢&i projekt méZe ako ich autor, investor
Ci realizacna firma, tak ich vlastnik alebo uZivatel. Hodnotenie
prihlasenych projektov prebieha v dvoch kolach - regiondinym a
medzinarodnym. Tri najlepsie stavby z kaZdej kategdrie v jednotli-
vych regionoch CR a SR postupuj do Gesko - slovenského finale, v
ktorom sa stretnt o vitazstvo vo svojich kategdriach. Kategérie dre-
vostavba a multikomfortny dom s prierezové a budu sutaZit len v
cesko - slovenskom finédle. Vysledky BEFFA 2014 vyhlasi porota v
novembri buddceho roka.

www.beffa.eu
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BIM pro facility manazery

V posledni dobé je hodné frekventovanym pojmem tzv. BIM. V této zkratce jsou ,pevné“ ukotvena prvni dvé pismena. Tj. ,,Building*
a ,Information*, cesky tedy ,Informace o budové“. Nejcastéji skloiovanym pojmem skryvajicim se pod tfetim pismenem zkratky
,,BIM* je model (ing), ¢esky model a cely pojem pak Cesky ponékud kostrbaté prekladame jako Informacéni model budovy (pozor,
ponékud se to plete se systémem, ktery informuje a vede navstévnika, kdeze se v budové cosi nachazi) anebo Digitalni model budovy
(ktery se snad s ni¢im plésti nebude), a proto jej preferujeme. ,,M“ jako posledni pismeno zkratky vSak byva také vysvétlovano jako
Management (sprava) anebo Maintenance ((idrzba) a podobné. Vzhledem k tomu, Ze BIM definujeme jako metodiku s jednotnym
datovym modelem pouzivanym ve vSech fazich vystavby, jehoz soucasti jsou inteligentni parametrické objekty, pak pod pojem BIM,
jako pravé toho modelu, mGizeme zapoditat i management ¢i maintenance.

Nachazime se v obdobi, které Ize mimo jiné charakterizovat inflaci
pojmU spojenych s managementem, jejichz zabér se rizné prekryva.
Vlastni pojem podléhé vyvoji, jeho funkce nejsou usazené a intuitiv-
ni, neni zndma naplii obsahu a ctenar se velice ¢asto myli, chce-li
z nazvu usoudit, o¢ vlastné jde. Pojmy jsou obvykle prebirany z
angli¢tiny a na jejich preklad se mnohdy rezignuje a vyklad obsahu
pojmu. Pro pfiklad uvedme Facility management, Asset manage-
ment, Property management, Quality Management, Productivity
Management, Project management, Clean Management, atd.
Kdybychom méli udélat jasno v téchto pojmech, nebude nam na to
stacit kniha a nejsem si jist, zda bychom to viibec uméli.

Podobné vzniklo mnozstvi priviastki, které davame méstim, bu-
dovam anebo stavbam. Namatkou uvedme smart building, smart
cities, administrativni budova, rezidenéni budova, A-Ckova budo-
va (Realitni termin -budova nejvyssi kvality s nejvy$$im najmem),
A-Ckové budova podle spotreby (InZenyrsky termin budova, ktera
podle PENB vypoctu energetické narocnosti v kWh/m2/rok spadne
do pasma A, podle aktualné platné vyhlasky),

Dal$i charakteristikou je inflace pojmil spojenych s managementem.
Zabér managementd se rlizné prekryva, vlastni priviastek manage-
mentu podléha vyvoji, jeho funkce nejsou usazené a intuitivni, neni
vSeobecné znama naplii obsahu a ¢tenar se velice ¢asto myli, chce-
-li z ndzvu usoudit, o€ vlastné jde. Pojmy jsou obvykle prebirany
z angliCtiny a na jejich preklad se mnohdy rezignuje. Pro pfiklad
uvedme Facility management, Asset management, Property mana-
gement, Quality Management, Productivity Management, Project
management, Clean Management, atd. Kdybychom méli udélat
jasno v téchto pojmech, nebude ndm na to stacit kniha a nejsem si
jist, zda bychom to viibec uméli.

Stavebnictvim, pro potreby tohoto pfispévku, méme na mysli ne-
jenom proces stavéni, ale cely proces vystavby, cely Zivotni cyklus
stavebniho dila. Stavebni dilo, stejné jako jiné prlimyslové obory,
obvykle reaguje na néjakou poptéavku. V tomto oboru je ten, kdo
pozaduje realizaci investice, nazyvén investorem. Investor je nucen
vyuZivat sluzeb k tomu autorizovanych specialistd, sdruzenych v ko-
more architektl anebo komore autorizovanych inzenyr( a technikd.
Ti ve spolupréaci s investorem vypracuji ,,model“ zamysleného dila
podle platnych standardil. Modelovani v této fazi vystavby a vizua-
lizace digitalniho modelu umoziuje vzajemnou informovanost o za-
kladnich atributech zamyslené vystavby, kterd je doposud virtuélni
realitou a podporuje tvorbu rozhodnuti o stejné dobrych variantéach.
Stane-li se dal$im postupem vystavby tento model odrazem objek-
tivni reality, kterou Ize pouzivat v dal$ich fazich Zivotniho cyklu (faze
zhotoveni, uzivani a likvidace), dostalo BIM modelovani svému cili.
Proto byva BIM nazyvéan také modelem pro fizeni Zivotniho cyklu
vystavby.

Po slozitych projednanich spojenych s Gzemim stavby, vSemi s
planovanou stavbou dotéenymi osobami, Uzemim, organy vefejné
spravy, dodavateli energii, vody a dalsich utilit, je v rliznych stup-
nich stavba povolena. Potom nastava vybér zhotovitele nasledovany
vlastnim zhotovenim stavby. Po kolaudaci (vykon statni spravy) je
stavba predana uZivateli, ktery zahaji konecné tu etapu, kvili které
byla vystavba zahajena, tedy etapu uZzivani. Posledni etapa je etapou
Ze budova (stavba) a lidé a technologie v ni mohou plnit své zak-
ladni poslani, za rozumné Cerpanych zdrojii a bez velkého vlivu na
okolni prostredi se nazyvé Facility managementem. Jak se dozvime
dale, je Ukolem FM také se Ucastnit pfipravnych a realizacnich fazi
vystavby, nejenom faze uzivaci a destrukéni s cilem minimalizovat
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KaZda fare Fvotniho cyklu stavby zpracovava a
shromazduje data. Vidy pii prechodu do dalsi faze se BIM MODEL
] Edsti dat ztraci a museaji byt znovu zjistovany s dal&imi AutoCAD
E naklady. Pieklenutim této informadni ztraty by mohlo dokumen
= pfedstavovat kontinualni powZivani stale zpfesfiovaného
8 modelu — BIM. MRHANI
vy
Z CIL: Spojita —
< kolekce informaci
MNawrh i
Studie, plan Udrzba,
Zhotoveni udrzZitelnost
9/8/2005 — Mational BIM Standards
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spotfebu budoucich provoznich néklad(l. Praxe pouZivana prevazné
mimo nase teritorium, kdy se ¢len realizacniho tymu stava Facility
manazerem budovy (areélu), prinasi v praxi své vyhody.

Dnes$ni ¢lovék stravi v priméru 90% Casu v budové, celkova spotie-
ba energii v budovéch prekraCuje 40% (uvadi se 41% v Evropé, az
47% v USA), spotfeba elektrické energie (dale EE) pak vice nez 70%
z celkové spotreby. S 80% pravdépodobnosti bude ¢tenaf obyvat
budovu, ktera je starsi 20 let. Podil majetku uloZzeného v realitach v
primeéru prekracuje 35% majetku spolecnosti. Vénovat se realitam
a jejich vztahdim a provozu je podstatnou ¢asti FM. Za dobu existen-
ce civilizace bylo postaveno neuvéfitelné mnozstvi budov a mnohdy
dnes v Evropé obdivujeme budovy s ¢astmi starSimi vice nez 1000
let. Délka Casu, ktery charakterizuje cely proces vystavby od prvnich
studif pres vsechny faze projektovani a zhotoveni, uzivani a moder-
nizaci az po destrukci a uvedeni do plvodniho stavu, je ve srovnani
s zivotnosti jinych investic, vyrazné vétsi. Pravdépodobnost zmén v
Ucelu stavby a jejich technickych a funkénich charakteristikach je
pfimo Umérna délce celého procesu.

Investujeme-li napf. do vyrobni linky (technologického vybaveni),
pozadujeme po stavbé, aby vytvorila takové prostredi, Ze linka bude
produkéni po projektovanou dobu provozu. Budou-li k obsluze linky
potreba lidé, pak budova musi vytvaret takové prostiedi, aby se v ni
lidé mohli pohybovat bezpecné, Usporné a pohoding, musi vytvaret
zdravé a pfijemné vnitini prostiedi tak, aby lidé a stroje (obecné fe-
¢eno procesy) podavaly maximalni vykon. Takze vlastni provoz linky,
jeji zasobovani a produktivitu neméa na starosti FM, ale je soucas-
ti vyrobniho procesu, Udrzbu, planované opravy, starost o kvalitu
vnitfniho prostiedi (teplota, vihkost, intenzita osvétleni, zastinéni),
horizontalni a vertikalni doprava, pfistup do budovy, bezpetnostni
a evakuacni trasy, simulace nenadalych udalosti, monitoring ener-
getickych spotreb, optimalizace vnitfniho usporadani, tklidy, revize,
atd. jsou prikladem cinnosti FM. Rozdilem mezi technologickou
investici a investici do nemovitosti zde je to, ze budova (v daném
pripadé asi hala) je stavéna tam, kde k tomu jsou vhodné podminky
(legislativni, demografické, zasobovaci, ekonomické, ekologické a
sociélni), je v interakci s vnéj$im prostredim, samoziejmé s cilem jej
minimalné ovliviiovat, zatimco technologicka ¢ast investice probiha
vétSinou v technickém, projektovaném prostredi. Jinymi slovy rece-
no stavbu umistujeme v pfirodé, zatimco technologii ve stavbé. Oba
typy investic je jisté tfeba sladit se svym okolim, tak, aby vysledny
celek byl optimalni nebo alespon sub-optimaini.

BIM a pro¢ vlastné?

V klasickém usporadani (byva nazyvéana DBB — Desig Bid Build),
kde misto stavby, jeji rozlozeni hmoty, umisténi ke svétovym stra-
nam a jeji funkce, byly dany vice méné nahodou a invenci, majetko-
vymi poméry, Urovni a zkuSenosti architekta, ktery své vize vysledné
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Wil AKTUALNI KONTINUALNE DATA Z BIM MODELU — FM MUZE BYT FUNKCNI OD 1. DNE

podoby ,,nosil“ v hlavé a o jejich opravnénosti presvédcil investora.
Nemusel se prili§ zabyvat energetickymi spotfebami, nemusel (a
vlastné také nemohl) provadét analyzy osvitu sluncem anebo ofu-
kovani vétry v rliznych obdobich, nemél k dispozici analyzy seis-
mické aktivity, nemél k dispozici analyzy a simulace provadéné nad
»modelem” stavby. Nemohl simulovat struktury stavby ze statického
a dynamického pohledu. Presto vznikly obdivuhodné stavby, nad
nimiz zdstavame s obdivem stat doposud a Zasneme mnohdy neje-
nom nad architektonickou a estetickou hodnotou stavby, ale i nad
tim, jak se dokazali vyporadat s mnohymi technickymi problémy,
které na né kladla doba, stavba a investor. Pro¢ bychom tedy na-
jednou méli tyto zabéhané a z vysledku soudé mnohdy Uspésné
metody postupu opustit a vrhnout se na jiné metody, které prozatim
¢as neprovéfil a nikdo na celém svété neni schopen prokézat, ze s
jejim pouzitim najednou budeme stavét Uspornéji, Setrngji, kvalitngji
a lépe, nez doposud. Obecné se da fici, Ze zména metodiky sama
0 sobé 7adné zlepSeni nepfinese. Méla by vsak zvysit pravdépodob-
nost a Cetnost vzniku staveb, které ,neskodi“ svému okoli a které
dobfe slouzi svému Gcéelu. Dlvody, které vedou k poZadavkim na
zménu celého systému, budeme probirat v tomto odstavci.

Za hlavni dlivod vedouci ke zméné metodiky a usporadani investic-
niho procesu lze povazovat stagnaci ¢i pomalu rostouci produktivitu
prace ve stavebnich oborech, ve srovnani s ostatnim obory hospo-
darstvi. A za hlavni diivod této stagnace byva uvadéno malé a malo
efektivni vyuziti automatizace v celém Zivotnim cyklu vystavby.

i Cutput per Employee (32002 Constant) h
1200
— L — IS
g 1Mo 4
E £ 1 — Construction
LT T W, |
Vv
me
PP FFTS
e >,
| CAMER INT-O00T. IR0

Ee i & 2]
Fadtwid I 1M T 00

Rozdilny pfristup k elektronické dokumentaci
v tradi¢ni a BIM podobé
K pochopeni, jakou zménu kvality BIM metodika predstavuje, je

mozné nejlépe zdokumentovat na jejim srovnani s klasickym projek-
tem provedenym v néjakém CAD programu. Zatimco CAD vystupy
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(vykresy geometrie, svislé nosné a nenosné stény, rozvrzeni vnitinich
ploch, skladby stropni konstrukce, vypIné otvord, atd. jsou zobraze-
ny vyjadfovacimi prostiedky 2D CAD programu, jehoz predmétem
jsou predevsim grafické primitiva — Usecky, kruhové oblouky, texty,
apod.). VSechny tyto objekty jsou rozmistovany v souradném sys-
tému ve zvolenych hladinach a ukladéany v proprietarnim datovém
souboru (dwg,...). Chceme-li néjakym zptisobem popsat vlastnosti
nékterého prvku, obvykle jsme omezeni na tabulky, kéty, popisy,
barvu, typ ¢ary Ci Srafovéani. VSechny tyto markanty umisténé ve
vykresu poskytuji jediné vystupy a slouzi prevazné k preneseni
vykresu do materialni povahy ,na papir“ ¢i prostrfednictvim jiného
zobrazovaciho zafizeni (displej). Vztahy mezi jednotlivymi prvky,
jejich umisténi v pldorysu, fezu anebo pohledu, ¢i jejich umisténi
ve specializovaném vykrese (vykresy skladby, zakladd, stfechy, ...)
maji v prevazném pripadé jediného uZzivatele, jimz je ¢lovék. V hla-
vé pouceného Clovéka je z tohoto schématického ,vykresu“ zpétné
skladan 3D model a je-li tfeba data uloZenéd ve vykrese pouzit v
jiném programovém prostredi (napf. pro potreby statického vypoc-
tu), je pouceny clovék pravé tim rozhranim, které prenese data z
jednoho prostredi do druhého (napf. rozmeéry, zatizeni,...) a takovy
postup miZeme tedy s odvahou nazvat ,manualnim“ a pritomnost
Clovéka v celém systému jej Cini stochastickym.

Snahy preéist datovou strukturu, v niz je ulozeno mnoho dat a kte-
ré4 zobrazuje objektivni realitu (tfeba 2D vykresy ve formatu dwg),
ukazuji na znacnou sloZitost a bez standardizace a doplnéni elektro-
nické dokumentace, je to Uloha prakticky nemozna. CAD standardi-
zaci sice miZzeme mnoha data z vykresu ,nacist”, ale rozhodné ne
vSechna data a jejich vztahy, které vidi ¢lovék, hledici na ,vyplotro-
vany, fez anebo pldorys. Zkratka a dobfe predstavuji produkty jako
AutoCAD (bez rozSifeni) pouze ,automatizaci kresli¢skych praci®.
Pokud napt. nebude ¢islo mistnosti umisténo uvnitf uzavreného
polygonu sledujiciho obrys mistnosti a ve standardizované hlading,
bude obtizné jej z vykresu precist. Doplnény uzavreny polygon (vni-
trni obrys) pak miize definovat v oblasti spravy ploch velmi frekven-
tovany objekt, ktery v tradi¢nim 2D vykrese vilbec neni, tedy plochu
a obvod tohoto polygonu a dal$i Gdaje potfebné pro klasickou spréa-
vu ploch a zaclenéni ploch dle standardd (BOMA, 15221-6).

Pfinosy (BENEFITY)

Naproti tomu BIM je datovym modelem. Jako takovy je ur€en jak
pro interakce s Clovékem, tak také pro pocitacové zpracovani. K
jeho schopnostem patfi moznost dotazovat se na obsah modelu,
bez ohledu na to, zda zprostfedkované (napf. pouzitim Revitu Ci
Archicadu) anebo z externiho programu. Jeho prvky jsou virtuélni
stavarské elementy usporaddané tak, jak budou umistény v budouci
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stavbé. Kazdy prvek je vybaven jakymsi prvkem inteligence (vi kdo
je, vi z ¢eho je slozen, zna podminky napojeni na ostatni prvky) a
tato data mohou byt proménlivéd podle kategorie prvku, ale i jeho
vyskytu. Prvky jsou parametrické, takze jejich geometrii Ize omezit
vyskytem jinych prvki ¢i stanovenim parametru. Inteligence prv-
kdim umoznuje i inteligentni operace, napf. umisténi okna v nosné
sténé predstavuje ,vyriznuti“ svétlého otvoru ve sténé a nadoken-
nich preklad(, aniz by projektant musel tyto prvky do modelu ex-
plicitné vkladat. Vykaz vymeér stény generovany pro jakykoliv Gcel
je zmensen o svétly otvor, ale zaroveri obsahuje véechny pfidané
prvky. To jsou jenom priklady zvolené tak, aby byly srozumitelné
i pro neodborniky. Projektantovi tak zbyvé vice ¢asu na to, aby se
soustredil na skute¢né navrhovani (navrh x posouzeni) a mohl se
oprostit od toho, jak bude model nakreslen. Kazdy prvek (anebo
odvozeny objekt, ktery vznikne tfeba jako mnozina prvk() mize nést
mnoho dalsich, popisnych atributli (fyzikalnich a funkénich), které
Ize vyuzit k riznym analyzam, napf. nakladd ¢i ¢asu.

Kalkulace uhlikové stopy a simulace energetické narocnosti ¢i po-
suzovani rizik umoznuji nenéasilné prosazovat celospoleéenskou
shodu nad negativy vystavby a Ize tedy pouzit model i v Sirsim po-
hledu (napt. posuzovani EIA), ¢i pro budovéni ,smart cities”. Datovy
model obsahuje také (i kdyZ doposud nedokonalé) funkce pro sdileni
modelu a jeho standardizaci a umozriuje tak spolupraci riiznych pro-
fesi. Kdyby mél model obsahovat vSechna popisné data pro vSechny
stavebni profese, stane se velice rozlehlym a s malou obratkou dat
a tudiz obtizné spravovatelnym. Existuje ,mnoho BIM{“, z nichz
nékteré obsahuji mnoho podrobnosti vyznacnych pro jedinou pro-
fesi. Existuji i ,odleh¢ené BIM modely, tzv SLIM BIM, odleh¢ené o
podrobnosti, vyznacné pouze pro nékterou odbornost. Existuji i BIM
servery, jejichz prostfednictvim jsou modely sdileny a distribuovany
(viz schéma Revit serveru na obrazku) s minimalizaci naroku na
prenosové pasmo a podporuji tymovou spolupraci.

Protoze jsou BIM datovymi modely, umoziuji nékteré operace z
oblasti informatiky, jako jsou napf. pridéleni roli a zodpovédnosti,
definice standard( datovych formatd uréenych pro vyménu, jejich
Casové a obsahové pozadavky. Konstrukéni prvky mohou byt ukla-
dany do databaze se standardizovanymi atributy THU. Standard,
ktery pozaduje investor, se nejlépe vklada do rodin (Families) stan-
dardnich prvkd, jichz mize projektant a zhotovitel pouzit. Nikde
také nenf feCeno, ze pro drobné projekéni prace neni mozné pouZzit
2D, tfeba pldorysy. Veskeré naroky na sdileni a transformace dat
(napf. IFC 3.0) vyzaduji v tymu IT specialistu a vybudovanou IT
infrastrukturu. Mnohé prostiedky Ize umistit v cloudu a poskytovat
je ,na zadost“ a takovému poétu uzivatell, jakych je pravé treba.
Zkusenosti naznaduji, ze se tim projekt neprodrazi bud viibec, ane-
bo zanedbatelné.
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Dilezity je také poznatek vyznacnych ateliér( (viz napf. Frank Gery,
¢i Norman Foster) zpracovavajicich rané faze integrovaného projek-
tu, Ze BIM metodika nijak neomezuje tviir¢i svobodu architektd, na-
opak rychlé analyzy umoznujici posuzovani disledkd projektovych
variant, vedou alespori k pfipustnému feseni, kdyZ uz se nam nedafri
najit reseni optimalni (vétsinou proto, ze neumime formulovat kri-
téria optimality).

Narky mnohych architektonickych ateliér(l nad tim, Ze napf. po-
Zadavky na energetickou Uspornost anebo nizké provozni naklady
vedou k zUZeni variability, k omezeni tvirci svobody, je tfeba od-
mitnout. Prosté kazda doba stavi pred architektonické ateliéry jiné
pozadavky a dobry tvlirce se s tim dokaze jisté vyrovnat. Simulace
a analyzy nad libovolné rozpracovanym modelem umoznuji snadno
generovat strukturalni modely pro statické a dynamické vypocty, ve
fazi stavéni simulovat stavebni procesy, logistiku, Gzka mista, z&-
sobovaci trasy, rozvrzeni stavenisté, apod. Kdo by si chtél rozsirit
znalosti 0 vztahu mezi BIM a FM, mdze si precist na http:/www.
tzb-info.cz/facility-management/9344-komplexni-model-stavby-z-
-pohledu-fm ¢lanek. Jaké implikace mé tvorba BIM modelu na pro-
cesy a praxi BIM je velice dobfe zobrazeno na http://www.youtube.
com/watch?v=07uj6uVJTps (90 minut videa).
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Hlavni pfinosy vyuziti BIM jsou tedy v lepSim projektu, 1épe posta-
vené budové a lacinéji provozované budové, které vytvafi lepsi pros-
tredi pro své uZivatele (plati samozrejmé pouze obecné). Prostiedky
a systémy ,building automation”, Ize sndze modelovat a nasazovat a
zobrazovat monitorované hodnoty i s jejich idly a fidicimi jednotka-
mi. Zamyslime-li se nad tzv. MacLeamyho kfivkami na predchozim
obrazku, jisté budeme souhlasit s tim, Ze preneseni tézisté praci a
Usili do fazi, kdy Ize zmény viibec provadét a kdy to rozpocet stavby
ovlivni minimalné. Kazdé vylepSeni v této fazi by mélo mit multipli-
kacni efekt ve fazich uzivacich ¢i zhotovovacich.

Pfinosy BIM

1. Valna vétSina pfinosl je dlsledkem projektu, ktery lépe odpo-
vida potfebadm investora. 3D modelovéani dadva moznost vizuali-
zovat projekt v libovolné fazi projektu, v libovolné mife detailu.
Vizualizace fizena investorem |épe ,zpfistupiiuje” i pohledy, kte-
ré b&zné zobrazovaci nastroje nezobrazuji (nechceme-li rovnou
fici, ze skryvaji). Neni k tomu tfeba Zadné zvlastni technické
vybaveni a ovladani zvladne primérmy uZzivatel. K nahliZzeni po-
staci bézny web prohlize€.

2. Analyzy provadéné nad modelem, zejména v prvnich fazich pro-
jektu, kdy se zmény provadéji s nizkymi naklady a jejich disled-
ky Ize odhadovat se zna¢nou mirou pravdépodobnosti, umoZznuji
tvorbu podrobné specifikaci zadani, jiz obé strany rozuméji.

3. Zadanim projektu se mohou stat i dosud malo pouzivana krité-
ria, jako je napf. cena vystavby na 1 pracovni misto, energeticka
spotfeba vztazend na Casovou a plo$nou jednotku, certifikac-
ni systém a pozadovand Uroven certifikace, budouci provozni
néaklady na zaméstnance, apod. S takovymi pozadavky muZe
investor vyzadovat i vy$§i Grover zodpovédnosti (zaruky) od pro-
jektanta a zhotovitele (anebo jejich sjednoceni) za predané dilo.
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4. Zvys$eni opakovatelnosti standardnich prvkd, jejich ovéreni a

uchovani v databazi konstrukénich elementt(i véetné viech tech-
nicko hospodarskych parametr(. Prikladem méné obvyklych
standardnich prvki mohou byt napf. poCty a typy silnoproudych
a slaboproudych zasuvek v zavislosti na G¢elu mistnosti.

5. Rychlejsi a efektivnéjsi proces, 1épe sdileny a tymovy datovy mo-

del, prostredky pro tymovou spolupraci. Shromazdit podstatnou
vétsSinu dat potfebnych k navrhu tak komplexni entity, jakou je
moderni budova je nepredstavitelna bez strukturovaného dato-
vého modelu a efektivnich nastrojd, jak s nim pracovat, jak jej
sdilet. Tato schopnost BIM modelu vynikne zejména ve srovnani
s tradi¢nim pfistupem, ktery je charakteristicky rlznymi formaty
dat, neexistujici standardizaci, ulozeny v néjakém souborovém
systému s nemoznosti komplexni spravy.

6. Porovnavani disledkd volby nékteré z variant Ize snadno a rychle

posuzovat i z rliznych a nékdy i multikriterialnich pohledd. Jako
priklad uvedme napf. kalkulaci uhlikové stopy ¢i hodnoceni ji-
nych vlivli na Zivotni prostfedi v okoli stavby i ve vnitfnich pros-
torech. Vybér jedné z nékolika variant pfispiva jak k ujasnéni
priorit investora, tak také k lepSimu projektu.

7. Zvyseni miry pravdépodobnosti odhadu budoucich stavi vystav-

by. Projekt Ize vizualizovat od nejranéjsich stadii, coz vlastni-
kiim a uZivatelim poskytuje jasnou predstavu o tom, jak navrh
reflektuje jejich pozadavky a umoziiuje jim aktivné vstupovat
a pfizplsobovat design. V predstihu vystavby BIM umoZziiuje
projektovému tymu ,stavét” projekt ve virtualnim prostiedi, odz-
kousSet slozité pracovni postupy, identifikovat (izk&d mista vystav-
by. Zhotoviteli je dana moZnost planovat nasazeni docasnych
stavebnich konstrukci a planovani nakupu material(, zatizeni a
pracovni sily.

8. Rychlej$i dodavka projektu. Uspory &asu az 50%, mlize byt

dosazeno tim, ze souhlasi koncept designu od pocatku vyvoje
projektu, ktery je vizualizovany a dostatecné prodiskutovany
vcetné variant. Eliminuji se drahé zmény projektu v pozdnich
fazich dodavky, vyuziva se ovéfenych standardnich konstruké-
nich prvk(l vzdy, kdy je to mozné a tam, kde to neni mozné,
se vytvafeji prvky nové, které se standardy mohou stat. Redeni
sloZitych konstrukénich detail(l v pfedstihu s cilem vyhnout se
kolizim a vyuzit inteligenci a automatizaci v rdmci modelu.

9. Stavebnictvi je charakterizovano vysokym podilem manudlni lid-

ské prace na hodnoté produkce. VétSinou prace lidi nekvalifiko-
vanych s pouzitim nekvalitnich material(i a nedodrzovanim tech-
nologickych postupll s vysledkem nekvalitni produkce. Presun
prace do fazi, kde pracovnici poskytuji vyssi pfidanou hodnotu
a kde vyuzit prvk( automatizace pro kontrolu integrity navrhu
a odhadu mnozstvi, kdy Ize generovat pro mimostavenistni
vyrobu konstrukéni vykresy z modelu a pomoci dat pro fizeni
ovladat stavebni stroje a zarizeni, by mél resultovat v Uspésngj-
§im projektu. Také prezentace a vizualizace pracovnich postupd
a bezpecnostnich pravidel na stavenisti a zvySena kontrola pfi
predavani (commissioning) a dokumentace vSech okolnosti v
priibéhu stavby za pomoci mobilni techniky, by mohla pfinést
néjaké vyhody.

10. Redukce bezpecnostnich rizik.Modelovani chovani davu a
simulace nenadalych udéalosti, napf. Sifeni pozaru a kontrola
evakuacnich tras umoznuji tvofit navrhy, které maji byt opti-
malizovany pro verejnou bezpec¢nost. Asset manazefi mohou
vyuzit 3D model ke zvySeni provozni bezpecnosti.

11. Nepretrzité zpresiiovani modelu. Mira detailu zachycena v
modelu se v pribéhu Casu neustale zpresiiuje a zlepSuje. V
prvotnich fazich hmotové studie nenf presné znam systém za-
loZeni stavby. Postupné, jak projekt prechazi do dalSich fazi, jiz
je rozhodnuto zaloZeni na pilotach. Specialisté na geotechniku
a statiku urci piloty, jejich mnozstvi a strukturu, vyztuz a jejf
strukturu, zplisob provadéni. Elektricky rozvadéc v ranych fa-
zich predstavuje ,krabi¢ku“ na zdi. Teprve postupné je napojen
na strukturalni rozvody a doplnén vnitini vybavou. Jeho vztah
k zasuvkam, spotfebi¢lim, méficim pfistrojim, apod. je dopl-
nén az ve fazi uzivani, FM. Vykonové charakteristiky, vyrobce,
zaruéni Ih(ty, seznam regulaci, jimz odpovida, specifikace,
naklady, provadéni (drzby, atd. jsou pfikladem popisnych
atributd v modelu. Vy$ka provoznich nakladl, spolehlivost,
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12.

13.

14.

Zivotnost, priorita, vztah k dal$im prvkdm, atd. jsou prikladem
dat ukladanych az priibéhu provozu.

Napoprvé dobre. Jediny model slouzici pro multidisciplinarni a
tymovou spolupraci. Na modelu Ize ndzorné ukazat o jakou, ze
to ¢ast budovy jde, o jakou technologii a jaky detail, kolegovi
Z jiného oboru, ktery mize byt na druhém konci Zemékoule.
Problémy vznikajici kolizemi profesi, technologii, atd. Ize od-
stranit jiz ve fazi navrhu a kontrolovat a aktualizovat ve fazi
stavby. Eliminace ,predélavek”, projektovych zmén vyplyvaji-
cich ze Spatného névrhu, zleviiuje cely projekt. Identifikovat
a odstranit chyby v ,modelu” je jisté snazsi a méné nakladné,
nez na stavbé ¢i dokonce ve fazi uzivani.

Snizeni informacniho odpadu. Jednim z motivi a hlavnich
vyhod BIM oproti tradiénim zplsoblm fazi vystavby je ne-
pretrzitost a postupné zpresnovani a zvétSovani miry detailu
v ramci Zivotnich cykld. Obrazek Eliminace informacnich ztrat
dokumentuje snahu o minimalizaci odpadu dat v celém Zivo-
té zobrazovani objektivni reality. Spoluprace celého tymu na
tvorbé, sdileni a uziti datového modelu spociva pravé v tom,
Ze zadanych dat do modelu neuziva vzdy a ,jenom“ tym, ktery
data zadava, ale mohou je — za urcitych podminek - vyuzit
vSichni uzivatelé modelu.

Strukturovany datovy model shromazdujici geometrickd data
o stavbé ve fazi pfipravy a zhotoveni vystavby je pfinosem
pro FM jiz jenom sam o sobé. Porovname-li predani udrzo-
vaného datového modelu, tzv. ,As built BIM“, ktery zobrazuje
i historii navrhu a vystavby, se soucasnym stavem predavani
hotové stavby, je rozdil markantni. Dohledéani konkrétnich
zédznam(l v pripadé predani nestandardizovanych rdznych
datovych formatl na nejriznéjSich datovych nosicich, do-
konce je nékterd dokumentace predana pouze ,na papire”,
byva nocni mirou facility manazera, ktery takovy objem dat,
prebira. Data nebyvaji doprovazena ani vlastnim popisem
obsahu, ani definici formatd. Jejich souvislost se skute¢né
odevzdanym dilem byva mnohdy spiSe vroucim pranim, nez
skute¢nosti. Prebirani takovych dat obvykle skon¢i v néjakém
yarchivu“ a obtizné se hleda osoba, ktera by v tomto datovém
,gulasi“ udélala néjaky poréddek. Dokumentaci skute¢ného
provedeni, jejiz odevzdani zhotovitelem investorovi pozaduje
zakon, neformalizuje zadny vSeobecné platny standard, takze
ziskani zékladnich dat o plochéch, jejich atributech a spra-
va téchto dat, se stavé povinnosti uzivatele budovy. CAFM
systétm je potom jednotnym datovym skladistém provéza-
nym s pribézné aktualizovanou elektronickou dokumentaci.
BIM naproti tomu mnoho popisnych dat je schopen pridat do
svého datového modelu a postupné jej rozsifovat. Aby se diky
tomu nestal datovy model BIM neohrabanym ,molochem*,
jehoz data jsou velice fidce zobrazovana a referovéna uziva-
teli a zachoval si schopnost rychlé navigace v geometrickém
modelu, je dobré vyuzit jeho koexistence s CAFM systémem a
jeho datovym modelem, ktery mnoha data prevezme do svého

modelu a ,,odleh¢i tim“ BIM. Ukézka takové integrace je uvede-
na na obrazku BIM a CAFM. Integrace téchto datovych model(
neni jednorazovym aktem, ale dlouhotrvajici synchronizaci dat.
CAFM systém vedle toho zpracovéva i data modelujici existujici
realitu pochéazejici z 2D dokumentace.

15. Cely Zivotni cyklus. Jsme-li schopni pouZivat jediny datovy
model ve vSech fazich Zivotni existence stavby, jsme-li schop-
ni udrzovat datovy model ve stavu, kdy odpovidé objektivni
realité a zachycovat historii stavby, jejich konstrukénich prvka,
nakladd na opravy, revize, spravu, Gdrzbu, renovace ve vzta-
hu ke zménam vyuZivani budovy, zavadime LCM (Life Cycle
Management). Ovérena data uloZzend v datovém modelu CAFM
se mohou zpétné stat popisnymi daty v databazich konstrukg-
nich prvk{ pfi tvorbé nového modelu.

Nejsme zase takovi nadSenci, Zze bychom byli slepi k rizikim, jeZ
nové metodika pfindsi. Nejvétsim rizikem je samozrejmé v ceském
a pfedpokladejme, Ze i ve slovenském prostredi novost a nevyzkou-
senost celé metodiky, konzervativnost oboru a obtizné prokazovéni
prinosl a nékdy i dlouha doba névratnosti. Pokusim se hlavni (v
literatufe zmiriované) prinosy a rizika BIM shrnout a rozdélit je
podle tradi¢nich Ucastnika stavebniho procesu.

Rizika

1. Rezistence ke zméné. Usporadani investor -> projektant ->
zhotovitel -> uzivatel se vyvijelo desetileti a je ve stavebnich
oborech hluboce zakorenéné. Vztahy mezi Gc¢astniky nejsou vzdy
fizeny pouze ekonomickou vyhodnosti, ale mnohdy jsou dény
kontakty a znamostmi z jinych projektl a ne vzdy jsou vysled-
kem pouze plsobeni ekonomickych sil. Presvédéit tyto subjekty
o tom, Ze to az doposud ,délali Spatné“, je podobné trhéni je-
dového zubu zivé zmiji. Kritizovat chyby je snazsi, nez vytvaret
nové pristupy a hledat, jak tyto chyby a rizika jejich vzniku sniZzit.
Ke zméné pristupu museji mit tyto subjekty néjakou motivaci.
Nejlepsi motivaci je zvySeni profitu a nejlepSim marketingem je
sdilené povédomi odbornikd v oboru a zejména praktické zku-
Senosti. Proto vznikaji v regionech, kde s néastupem BIM jsou
dale pripadové studie praktického nasazeni. Inspirativni jsou v
tomto pripadé zdroje z USA a Kanady, Velké Briténie, Singapuru
¢i Skandinavie. Poucime-li se z materiald zahrani¢nich koleg(,
nemusime opakovat jejich chyby. Na druhou stranu potrebuje-
me vlastni praktické zkuSenosti a pred prilezZitosti je nacerpat
stojime.

2. Riziko kompetenci a odpovédnosti. Kazdy projekt, ktery vyzaduje
investici intelektualnich schopnosti tvlircli, z nichz nékteré jsou
povazovany za chréanéné autorskym zakonem, s sebou pfinasi
snahu o omezeni sdileni dat, které jsou vtélovany ,do modelu“.
BEP (BIM Execution Plan) a IPD (viz déle) mohou byt prostied-
ky, jimiz Ize toto riziko snizit ¢i dokonce eliminovat. Nicméné
bez ohledu na zplisob, jakym bude projekt navrzen, realizovan,

provozovan a recyklovan, je v
pribéhu &asu zvySovana mira

detailu, jak ji zachycuje model a
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vnéjSich nosnych stén se nej-
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idb | journal



se pochopitelné jednat o sendvicovou konstrukci)a pak v rdz-
nych ¢astech a dokumentech projektu se posoudi ze statického,
tepelné technického, akustického a dalSich pohledd. Kazdy z
téchto testll vychazi z dat dostupnych v okamziku zpracovani
testl. Pracovni postupy nad BIM modelem mohou byt nasta-
veny tak, Ze pfi zméné charakteristik této stény, se provedou i
naslednéa posouzeni.

. Nedostate¢na datova zakladna konstrukénich prvkd. Situace,
kdy namisto ,,éary“ ve 2D plidoryse, s popisnym textovym ozna-
¢enim priméru potrubi a schématickou znackou ventilu, stacila
k vyjadreni geometrie a vedeni potrubi, byva v BIM nahrazena
3D modelem vedeni potrubi, véetné vech tvarovek, ventill a
jejich ovladacich prvkd. To sice na jedné strané pfinasi zvySeni
presnosti odhadu néakladl a odstranéni kolizi ve vedeni, ale zaro-
ven v pripadé, Ze jednotlivé prvky nejsou soucéasti databéze kon-
strukénich prvkd, prinasi zvy$enou pracnost pfi vytvareni prvki
v této databazi. Databazi konstrukénich prvkl Ize dopliovat z
otevienych zdrojl, které zprostfedkovavaji styk mezi vyrobcem
konstrukéniho prvku a jeho potencialnim uzivatelem, Mnohdy
vSak pouziti takto ziskanych prvk( byva licenéné omezeno ane-
bo je pro Ceské Ucely nevhodné (tfeba neméa Cesky certifikét)
a Cesky ekvivalent konstrukéniho prvku neexistuje. Pak je pro-
jektant nucen prvek vytvofit, mnohdy jesté v nékolika Grovnich
detailu, aniz by mu jeho néklady na tuto ¢innost kdokoliv hradil.
Otazka, kdo ma tuto zvySenou pracnost hradit, je dosud nezod-
povézena a snizuje motivaci a zvySuje riziko.

. Informacni prostiedi, architektura. Predstava, ze vSichni doda-
vatelé, specialisté ¢i subdodavatelé vytvarejici anebo uZzivajici
model, budou vyuZivat jednotné IT prostiedi, je naivni. K pfi-
pravé a sdileni datového modelu je tfeba vykonat, nastavit a
zavést jednotnou metodiku pro praci s daty, pro jejich sdilent,
pro opravnéni ménit obsah a zpdsob, jakym jej chceme sdilet.
Pouziti jiného prostfedi nesmi byt limitujicim faktorem, museji
byt tedy stanovena pravidla a vSeobecné platné standardy pro
vyménu dat. Uroved detailu, s niz museji pracovat diléi specia-
listé a subdodavatelé stavby, je tfeba také nastavit. K zajisténi
nové se objevivsich funkci je tfeba do tymu pribrat dalsi specia-
listy a vycClenit jim jejich kompetence. Hovofime o zastupcich
uzivatele (FM specialista), specialista na fidici systémy budovy,
specialista na energetickou spotfebu, specialista na techniku
prostiedi, apod. Kazda z téchto skupin hovofi ,riiznym* jazykem
a tymovou komunikaci v rdmci projektu se teprve museji naucit,
coz zvySuje rizika nedodrzeni termin(.

. Legislativa a statni organy vyzaduji pro DUR (dokumentace pro
Gzemni rozhodnuti) ¢i DSP (dokumentace pro stavebni povole-
ni) dokumenty vytvorené podle klasické metodiky, nevymezuje
se, ani nevyzaduje elektronickou dokumentaci, nybrz poZzaduje
dokumentaci ,,papirovou” a sleduje dodrzeni regulatornich po-
7adavkU. Riziko, Ze data z modelu nebudou pro tyto ¢innosti
dostatecné a bude je tfeba doplnit o dalsi dokumenty vytvorené
standardni cestou, hranici s jistotou.

. Informacni prostfedi a architektura, potfeba IT specialisti,
sdileni. Bez spoluprace IT specialistll a bez vytvoreni digitaini
infrastruktury je v prostfedi atomizované projekéni komunity
problematické zajistit kvalitativni poZzadavky, zajisténi dodrzo-
vani standardd a sdileni a distribuci dat, velmi problematické.
Softwarové prostredky, IT specialisté, IT infrastruktura, metodi-
ka a priprava celého ,eco systému“ pro Uspésny projekt v sobé
skryva dalsi naklady a rizika. Jejich eliminaci si Ize predstavit IT
specialisty, ktefi navic disponuji znalostmi projekénich pracov-
nich postupl a BIM.

. Antagonisticky pfistup. V klasickém usporadani DBB (viz dale)
dochézi k rozdéleni profesi projektantli a zhotovitel(; obé sku-
piny maji vztah s investorem a mnohdy mezi nimi vznikly an-
tagonistické vztahy. Jejich parciélni priority jsou disjunktni a
maélokdy se shodnou na tom, Ze jejich spole¢nym zajmem by
meéla byt spokojenost investora. Zjednodusovani slozitych véci je
narodnim sportem (viz obrézek), coz mdze mit i pozitivni efekty,
ale ve vztahu ke slozitym technologiim a procesiim v budové
probihajicim to nelze doporucit. Pozaduje-li projektant instalaci
slozité technologie, s niz zhotovitel nemé zkusenosti, je lepsi po-
zvat si experta. BIM se snazi zminéné antagonismy prekonat a
vytvorit délny tym, se spolec¢nym cilem, jimz by méla byt spoko-
jenost investora a princip, v némz zvitézi vSichni (tzv. win-win).
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Jestli je to marné idea ukaze teprve budoucnost. Spoluprace
celého tymu a zdravé vztahy mezi jednotlivymi slozkami na prin-
cipu IPD omezuji toto riziko.

8. Atomizace projekéni sféry. Rozmélnéni a rozdrobeni projekéni
sféry po r. 1989 vedly k prudkému sniZeni cen projekénich pra-
ci. Firmic¢ky s minimalni rezii se ,slétaji“ k projektdm a vytvareji
kratkodobé konglomeraty se zarucené nizkou cenou, ale také s
nizkou kvalitou, nizkou opakovatelnosti a malou chuti do expe-
rimentdl, standardizace a budovani a uzivani IT infrastruktury.
Z tohoto pohledu Ize zevSeobecnit, Ze inicidtorem a nositelem
zmény a prechodu k BIM a IPD museji byt seskupeni od urci-
té velikosti zpracovavajici vétsi projekty. Investice do inovaci a
nékteré iniciaéni vy$si naklady museji byt zapocitany do nakladl
projektu, aby Ucastnici byli ke zméné motivovani. Riziko vyssich
niz8ich provoznich nakladech, projekéni sfére v nizsich narocich
na zmény projektu a v dalSich projektech a zhotoviteli v lepsi
pfipravé stavby, v automatizaci mimostavenistni vyroby, nizsi
stavebni rezii a dalSich nizSich nakladech. Vysvétlovani pfinosd
budoucimi pozitivy je slozité, zejména v okamzicich krize, kdy
pozitiva dlouhodobych pfinosi ¢i strategické investice jsou ome-
zeny na minimum.

9. Nepripravenost okoli a legislativy. Trebaze se o principech BIM
hovofi déle nez 30 let, nepfeviddd mezi odbornou verejnosti
jednoznacné pozitivni ohlas, a to ani v projekéni sfére, kde jsou
prinosy viditelné i bez spoluprace s ostatnimi slozkami vystavby.
Statni sprava, stavebni Urady, vefejna sprava a orgény vyjadrujici
se k lzemnimu fizeni anebo stavebnimu povoleni nejsou pfipra-
veny na to, ze by jim nékdo predal elektronickou dokumentaci a
jeji schvaleni, Ze by bylo doprovazeno pfipojenim elektronického
razitka Uradu. Investor je doposud nucen predat Zadosti o po-
voleni v ,papirové" podobé a schvéleni je predévano ve formé
fyzického razitka. Povoleni je tedy ve formé 2D dokumentace
a jako takové je tfeba jej i ve formé elektronické dokumentace
uchovat. Na 3D model charakterizujici BIM neni nikdo pfipra-
ven. Pro zpracovatele projektli znamenaji tyto povinné transfor-
mace dat praci navic a nutnost transformovat datovy model do
mnohem jednodussiho tvaru.

10. Kalkulace nakladd a nakladové analyzy, ¢asové planovani.
Zvyklostmi dany polozkovy rozpocet Elenény na jednotlivé
objekty ¢i Casti stavby (Zemni prace, zaklady, svislé nosné
konstrukce, ...) vzniké z vykazu vymeér. BIM poskytuje presny
vykaz vymér dany agregaci z konstrukénich prvkl. Rozpocet
vedle materialovych nakladil obsahuje také polozky na staveb-
ni prace, pfipravu a montaz stavenisté, presun hmot, nakup ¢i
pronajem a montaz zafizeni, apod. Proto, aby $lo snadno do-
plfovat naklady na tyto polozky rozpoctu, museji byt cenikové
databéze zpracovany na zékladé konstrukénich prvkd. Cenové
odhady, propocty, rozpocty a vyrobni kalkulace se zpracovavaji
k rliznym (celdm a na zakladé riiznych databéazi a rGizné struk-
turovanych dat a dokonce je zpracovavaji rizni Gcastnici vy-
stavby. Transformovat soucasné databaze do podoby pro BIM
¢i dokonce pro tvorbu ¢asového planu vyzaduje ¢as a naklady.
Bez praktické realizace BIM projekt(l a poZadavk( jednotlivych
Ucastnik(l na takové zpracovani, takové databaze nevzniknou.
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Poslednich dvacet let pfineslo na trhu facility managementu jasnou stabilizaci a klicové rozdéleni a vyjasnéni rozdilti, mezi
spole¢nostmi, poskytujicimi jednu ¢i dvé FM sluzby a spolecnostmi, poskytujicimi nejen vlastni management, ale zejména poskytujici
Siroké spektrum FM sluZeb. Zejména skupina skutecné ,Facility spolecnosti“ je dnes vybavena komplexnim CAFM systémem nebo
uziva dil¢i SW aplikace pro své specifické FM sluzby. Kazdy dnesni ,,velky poskytovatel FM sluzeb* se bez CAFM systému neobejde —

nejenze potfebuje sam kli¢ové informace, ale rovnéz fesi poZzadavky koncovych zakaznikii na SW podporu.

A tak i na trhu SW spolecnosti se situace stabilizovala a desitky
implementaci u véech kli¢ovych hraéi na poli CAFM systému v CR
i SR jsou realizovany nejen u spole¢nosti a korporaci jako pfijemct
FM sluzeb, ale rovnéz i u poskytovatel( facility managementu a FM

sluzeb jako takovych.

Mezi nejsilngjsi ,trojku“ poskytovateld FM sluzeb na cesko-slo-
venském trhu co do ro¢niho objemu trzeb se flzemi nékolika spo-
le€nosti v jednu skupinu dostal i dnes jiz vyznamny poskytovatel
multifunkénich a multiservisnich sluzeb spole¢nost ATALIAN. Je
pouze logickym dusledkem kliGovych strategickych krokd vyuZivat
pro své vlastni potreby i potfeby svych zdkaznik( vhodny softwarovy
nastroj — informacni systém typu CAFM (Computered Aided Facility
Management).

Fuze vice spole¢nosti v poslednich letech pfinesla do skupiny 4 apli-
kace pro podporu FM sluzeb:

* pit-FM a dal$i nadstavby (pit-WEB, pit-CAD)

* Profylax — planovani a fizeni procest Gdrzby

 Axelmind - planovéni a fizeni procestl Gdrzby

e EVI8 — evidence odpadl

a soucCasné uzivani dalsich systém( pracovniky ATALIAN u vy-
znamnych zékaznik(, ktefi jiz sami vyuZivaji vhodné SW produkty
(FaMa+, HelpDesk OKIN Group apod.). Obdobné je uzivéno i vice
systém( pro praci s CAD dokumentaci (BricsCAD, Autodesk design
preview, eDrawings, Free DWG viewer apod.).

Vybér CAFM produktu vEetné nadstaveb a sjednoceni pro vsech-
ny pracovniky tak bylo jedinym rozumnym feSenim. S ohledem na
uzivani ,aplikaci pit“ véetné BricsCAD ve spole¢nosti ATALIAN KAF
Facility a zkuSenosti s jeho uzivanim mezi nékolika stavajicimi za-
kazniky byla volba produktu rychla a jiz druhym rokem je tak ve
skupiné rozvijen informacni systém pit-FM spolecné s dalSimi jeho
dopliiky a nadstavbami.

Co v8ak znamena CAFM systém u poskytovatele?
Jaké potize a prekazky je tfeba prekonavat?

Nejvétsi problém je v pripadé pocitatovych programil vzdycky ¢lo-
vék a to plati i v tomto pfipadé! Vétsina lidi, zejména téch starSich,
ale najdou se i mezi mlad$imi roéniky, nema chut a vili poustét se
do novych véci. Nové véci mnohé z nas dési, mame z nich strach
a samoziejmé zle klicovou roli hraje i lenost. Prvnim vyznamnym
krokem bylo opusténi nékterych stavajicich ,zabéhnutych” reseni
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a systémd a prvni reakce kliGovych osob — ,nechceme”! ,Pro¢“?
,Zase se budeme muset néco ucit“? ,Zase nam pridavate praci“?
2?1 Nikdo z nich se nepté na produkt! Jaké usnadnéni to bude
znamenat? Co bude jednodussi a snazsi? Co to bude znamenat pro
naseho zékaznika? Jak k tomu mizeme pomoci?

Vedle upgrade na posledni verzi pit-FM tak byl nahrazen prvni z uzi-
vanych SW a provedena migrace dat do pit-FM. Pro nae pracovniky
to tak ve finale znamenalo pouze nechat se zaskolit do nové aplikace
a seznamit se s novymi funkcemi. Vysledek po 9 mésicich provozu?
Systém je bohatsi o fadu funkci, poskytuje stejny ne-li lepsi komfort,
pracovnici se velmi brzy dostali do uZzivani, nebot principy periodic-
kych a zakazkovych procesl jsou stale stejné, jen ovladani SW na-
stroje je jiné a tak pochopit novou aplikaci bylo vyrazné jednodussi a
snazsi, nez plvodni obavy a strachy. Reporty pro zakaznika obsahuji
stale shodny obsah a poskytuji stale stejny informacni pfinos, ale
vedle informaci pro zakaznika tak i poskytovatel ziskal mnohem $irsi
prostor pro pozadované informace.

Nechut provoznich pracovnikl je jedna véc, ale nechut stfedniho
managementu je véc dalsi. Ta se umi snadno projevit v tom, ze
navrzené informace mohou byt pro mnohé radoby manazery nécim,
s ¢im si nevi rady a obava z toho, ze neumim analyzovat poskytnuta
data se snadno m(ize projevit verejné. Potom je jednodussi definovat
nepotrebnost systému i presto, ze nezbytna data pro rozhodovani
chybi a tak nikdo nemize ani ,schopnosti“ manazera zpochybnit.

Velmi vyznamné je tak nadseni pro informacni
systém nejen u provoznich pracovnikd, ale i
manazerq.

Dalsi klicova prekazka je prvotni potfeba naplnéni datové zaklad-
ny. Prikladem budiz naplnéni stovky budov jednoho z vyznamnych
zakaznikll, resp. predpist periodickych procesll, zejména revizni
a kontrolni Cinnosti, provadéné v ramci technické spravy budov.
Import budov je zpravidla véc snadna a realizovana velmi rychle,
at uz je nebo neni k dispozici vykresovéa dokumentace CAD nebo
excelovy seznam objekt(l. Problemati¢téjsi jsou definice pracovnich
predpisl pro revize a kontroly, paklize dosud zadna SW aplikace
uzivana nebyla a terminy realizace ,hlidala“ excelové tabulka nebo
kalendar Outlooku. Polemika o Uspé$nosti téchto SW nastrojl je na
samostatny prispévek, zejména s ohledem na nezbytnost lidského
potencidlu a moznosti nestandardnich a nesystémovych definic.
Nicméné i tyto nastroje mohou byt prospésné, jsou-li véak spravné
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definované do datovych struktur, coz v drtivém pfipadé nejsou. Pak
nezbyva, nez analyzovat a prostudovat posledni revizni a kontrolni
protokoly, ¢asto velmi rozdilné, a definice pfedpisti do systému plnit
ruéné. Naplnéni desitek, nékdy i stovek budov pfi ¢asové narocnosti
cca 3 hodiny na jeden objekt na definice vSech periodickych pro-
cesl jde do potfeby stovek hodin ruéni prace.

Velmi Uspésné jsou vSak datova pinéni z vykresové dokumentace
CAD, je-li vSak tato kreslena nejen pro své primarni vyuziti, ale
zejména pro budouci provozy. Pasportizace objektl poskytovatelem
FM sluzeb se tak stava tou nejvhodnéjsi variantou, nebot pravé po-
skytovatel umi pro svého zékaznika nejlépe definovat pozadavky na
formu CAD vykresi a to rovnéz i z pohledu budouci potieby integ-
racni vazby mezi CAFM a CAD systémy.

Nejvyznamnéjsi prekazkou v uspokojovani pozadavk( zakaznikl je
vSak jejich rliznorodost pfi vlastnictvi jednoho konkrétniho systému.
Tady svou vyznamnou roli sehrava prave softwarova aplikace, resp.
jeji customizovatelnost, tedy moznost specifického nastaveni a pfiz-
plisobeni jednotlivym rolim. | presto, Zze pit-FM v celé radé aspektd
umoziuje prizplsobovat se pozadavkim, neni nékdy objektivné
mozné zcela stoprocentné akceptovat ,vymysly“ nékterych uziva-
teld na strané zdkaznikd. KdyzZ existuje jeden systém pro vSechny
a pii vyznamné efektivité sjednoceni procesli a standardizace rady
¢innosti véetné sjednoceni nazvoslovi, je pravé poskytovatel tim pro-
fesionalem, ktery by mél jasné rici, ,jak se co déla“ a jaky postup je
nejefektivnéjsi. Praxe ukazuje, ze vsadi-li pfijemce sluzeb na svého
poskytovatele a necha na ném nejen procesy, ale i nastaveni SW
nastroje, dostava nejen kvalitni sluzby, ale i spravné informace, Cer-
pajici ze spravnych dat.

Prekonani této prekazky je rovnéz rliznorodost pristuptl jednotlivych
spole¢nosti uvnitf skupiny ATALIAN, nebot celé fada spole¢nosti po-
skytovala do doby sjednoceni nékteré shodné FM sluzby a byly tak
konkurenty. Po sjednoceni pracovnich tymi je tak nezbytné sjednotit
i jejich procesy a néazvoslovi a nejjednodussi pochopitelna cesta je
pravé CAFM systém, ktery jasné pii plnéni datové zakladny umi
ukazat rozdily v pristupech a pracovnich postupech jednotlivych
tymd.

Svou roli zde sehrava i dodavatel CAFM systému. Obejit se bez
servisni podpory mlize jen konecny uZivatel a to az po nékolika-
letém zabéhnuti systému a bez jeho dal$iho rozvoje. Predstavit si
uspokojovani pozadavk( zékaznik( poskytovatele v oblasti CAFM
systému bez servisni podpory dodavatelem systému Ize jen obtizné.
Neni mésic, aby nebyly feSeny néjaké dil¢i pozadavky a potieby na
Upravy a dovyvoje systému a tak vedle vybéru produktu je i jeho do-
davatel a jeho soucinnost vyznamnym aspektem UspéSnosti celkové
dlouhodobé implementace systému na strané poskytovatele.

idb | journal

Jaky je stav ve druhém roce uzivani?
- téméf 120 aktivnich uZivatell, z
toho 2/3 na strané zéakaznik( (aktu-
alné 10 konkrétnich zakaznik(), tedy
pouze z jedné tretiny jsou uzivateli
pracovnici poskytovatele. Kazdy mé-
sic s tim, jak je systém rozSifovan na
dalsi a dal$i zakazky poskytovatele,
uzivatelé postupné pribyvaiji...

- Vice jak 660 evidovanych budov ¢i
objektll s charakterem ,budova“ pro
provozni procesy, i zde kazdy mé-
sic objekty pfibyvaji obdobné, jako
uzivatelé...

- Témé¥ tisicovka pracovnich predpisl
pro periodické ¢innosti

- Témér 700 pozadavki z
HelpDeskového systému

- Z operativy, HelpDesku i periodic-
kych predpisl je dnes evidovano vice
nez 25 tisic zakazek rlizného charak-
teru a ze své povahy denné pribyvaji
dal$i a dal$i, jez pribézné pracovnici
provozu vyfizuji a eviduji vétsi ¢i men-
§i mnozstvi udajl o jejich realizaci

i\
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PrestoZze aplikace pit-FM poskytuje
dvé desitky moduld, jsou vyuzivany
jen nékteré funkce a spisSe ¢asové hledisko dosud neumoznilo pustit
se s pracovniky provozu do dal$ich funkénich c¢asti. Aktivné jsou z
celého systému vyuzivany funkce:
- Pasporty budov a technickych zarizeni vcetné integrované CAD
vykresové dokumentace (pit-CAD)
- Planovani a fizeni procest Udrzby a spravy stavebnich objektl
- Helpdesk pit-WEB (Zadankovy systém)
- Periodické zakézky, zejména revize a kontroly vyhrazenych tech-
nickych zafizeni a preventivni (drzby
- Tvorba jednotnych postupli a sjednoceni nazvoslovi, zavedeni
jednotného znaceni a kddovani objektl, sladéni procesl

Vyuziti jednoho z vyznamnych CAFM produktll tak poskytuje de-
klarované pfinosy jak pro poskytovatele, tak i pro jeho zékazniky.
Predevsim jde o sdileni licenci aplikaci, predevS§im multilicence
HelpDeskového systému, ale i pfimo CAFM systému pit-FM a apli-
kace je tak snadno dostupna i pfijemci sluzeb bez nutnosti jeho
pofizeni.

Dal$im piinosem jsou predevsim informace, které z dat, poskyto-
vanych obéma stranami, systém generuje v reportech a vystupnich
sestavach.

Prokazatelnost (idajd je vSseobecné znamym pfinosem Zadankovych
systémd, nazyvanych rovnéz HelpDeskovymi systémy Ci dispecer-
skymi systémy. | tento pfinos je naprosto ziejmy a vedle tohoto
poskytuji Zadankové systémy i zfejmy komfort pro zadatele, ktery
je nejvice ocenovan.

Klicovym piinosem je vSak plnohodnotné a prokazatelné vyuziti
know-how poskytovatele. Pravé pfi standardizaci procesti do SW
nastroje a diskusich a debatach provoznich pracovniki v celé sku-
piné Ize jasné vypozorovat snahu o dosahovani nejlepsich efekti
pfi zachovani ¢i dokonce zlepSovéni kvality poskytovanych sluzeb.
Trvalé zlepSovani FM sluzeb je pak viditelnym znakem i z pohledu
zakaznika.

Vyuziti SW aplikaci, zejména CAFM systém(i, zakazniky poskytova-
tele je tak jednou z moznych a efektivnich cest, jak ziskat relevantni
a detailni informace o procesech a ¢innostech FM sluzeb, zejména
pro trvalé zlepSovani FM procesd.

Jan Talasek
ATALIAN CZ, s.r.0.
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Facility manazment a certifikacia trvalej

udrzatelhosti

Certifikacia trvalej udrzatelnosti sa zvyCajne spaja s projektovanim a vystavbou novych budov. Méze sa preto zdat, ze najvyznamnejSiu
ulohu pri uspesnej certifikacii zohravaju investori, architekti, projektanti profesisti a dodavatelia. Certifikacia novej budovy vsak

plati maximalne 5 rokov a potom musi dojst k recertifikacii. Pokial sa v priebehu obdobia pouzivania budovy od ostatnej certifikacie
nevykonaju podstatné zmeny, prichadza do Gvahy certifikacia podla certifikacného systému pre existujice prevadzkované budovy.
Podla tychto systémov sa daju certifikovat aj existujlce prevadzkované budovy, ktoré povodne ako nové budovy vobec neboli
certifikované. Na priklade certifikacného systému LEED® 2009 Existing Buildings: Operations&Maintenance (EBOM) v dalSom
zdokumentujeme, akl vyznamnu ulohu zohrava kvalitny vykon sluzieb facility manazmentu pri certifikacii trvalej udrzatelnosti.

Zaklady certifikacie

Certifikacia trvalej udrzatelnosti vychédza zo spinenia nevyhnutnych
podmienok a zo ziskania dostato¢ného poctu kreditov pre ziskanie
Urovne certifikacie. Certifikatné systémy LEED® vychadzaju z hod-
notenia budovy v nasledovnych oblastiach:

 Udrzatelné stanovistia (Sustainable Sites),

e Hospodarnost pouzivania vody (Water Efficiency),

* Energia a atmosféra (Energy&Atmosphere),

e Materialy a suroviny (Materials&Resources),

 Kuvalita vnatorného Zivotného prostredia (Indoor Environmental

Quality),
* Inovacie (Innovations),
¢ Regionalne priority (Regional Priorities).

Celkovo sa dé& dosiahnut max. 110 kreditov, z toho spolu 10
v oblastiach hodnotenia Inovacie (Innovations) a Regionalne priority
(Regional Priorities). Podiely jednotlivych oblasti hodnotenia st na
Obr. 1.

Pozadované pocty kreditov pre dosiahnutie jednotlivych Grovni cer-
tifikacie je nasledovny:

v certifikovany 40 az 49,

v strieborny 50 az 59,

v’ zlaty 60 az 79,

v platinovy 80 a viac.

Obr. 1 Podiely jednotlivych oblasti hodnotenia certifikacného
systému LEED

Uloha facility managera pri certifikacii trvalej
udrzatelnosti

Facility manager je garant a vykonavatel/zabezpecovatel ¢innosti po-
trebnych na efektivnu prevadzku konkrétnej nehnutelnosti. Plati to
o to viac, ked mé ist o trvale udrzatefnt prevadzku, t.j. prevadzku,
ktord je Setrné k Zivotnému prostrediu, efektivne vyuZivajdca zdroje
a starajlica sa o neustalu prosperitu nehnutelnosti.
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Nevyhnutne poZzadované dokumenty

Uz v oblasti nevyhnutnych podmienok pre certifikaciu trvalej udrza-
telnosti, certifikacny systém LEED® 2009 EBOM vyZaduje, aby boli
spracované a uvedené do Zivota nasledovné dokumenty:

1.Plan prevadzky budovy

2.Smernica pre zakladny manazment chladiv

3.Smernica pre prednostné obstaravanie environmentélne vhod-

nejSich produktov
4.Smernica pre nakladanie s tuhym odpadom
5.Smernica pre zelené Cistenie/upratovanie

SU to zakladné dokumenty, ktoré efektivne fungujlci facility ma-
nager potrebuje. Bez ich existencie a pouzivania sa neda uvazovat
o certifikacii trvalej udrzatelnosti.

Ide o dokumenty, ktoré musia byt vypracované, uvedené do Zivota
a pouzivané v dostato¢nom predstihu predtym, nez sa zacne s cer-
tifikaciou trvalej udrzatelnosti.

Dokumenty pozadované pre ziskanie kreditov

Pre dosiahnutie prvej Urovne certifikacie, t.j certifikovany, je treba
okrem splnenia vSetkych nevyhnutnych podmienok, ziskat aspon
40 kreditov. Cely rad z tychto kreditov sa da ziskat vypracovanim
a uvedenim do Zivota predpisov pre poskytovanie sluzieb facility
manazmentu. Niektoré z dokumentov su uvedené v Obr.2 spolu s
po¢tom ziskatelnych kreditov. Pri celom rade dokumentov sa dajd
splnenim dal$ich kvalitativnych kritérii ziskat kredity navyse.
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Obr. 2 Niektoré dokumenty potrebné pre LEED certifikaciu spolu
s poctom ziskatelnych kreditov

Stratégia pre ziskanie certifikacie trvalej udrzatelhosti

Facility manager moze pripravou, planovanim a zdokumentovanim
procesov poskytovania sluzieb facility manazmentu zabezpecit zis-
kanie minimalne 20 kreditov, ¢o je 50% poctu kreditov pre ziskanie
Urovne certifikovany. St to kredity, ktoré st dosiahnutelné vypracova-
nim a uvedenim do Zivota organizacnych opatreni — predpisov. Je to
stcasne aj o poriadku v procesoch poskytovania sluzieb facility ma-
nazmentu. Tieto kredity su lahko ziskatelné a nie sU na ich ziskanie
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potrebné Ziadne investi¢né prostriedky. Malo by byt preto stratégiou
tieto kredity ziskat v kazdom pripade a doplnit dalSie kredity spinenim
kvalitativnych ukazovatelov pri plneni zavedenych planov a smernic.

Zaver

Celkovy pocet kreditov, ktoré sa daju ziskat kvalitnou cinnostou
facility managera, sa pohybuje na trovni cca 30, ¢o je 75% z po-
Zadovaného poctu pre dosiahnutie Urovne certifikovany. Obzvlast
pri aspiracii na vysSie Urovne certifikécie je to vyznamny pocet.
Neschopnost ziskat tieto kredity si jednoznacne vynuti ziskavanie
kreditov v oblasti kvalitativnych parametrov technickych zariadeni a

Velkym plusom tohto podujatia je Uzke prepojenie kontraktacno-pre-
zentacnej Ulohy veltrhu s teoretickym zadzemim, vedou a vyskumom.
K vysokej odbornej Urovni veltrhu ELO SYS prispievaju kazdorone
odborni garanti, ktori s ciefom skibit vedu a prax kazdoro&ne obo-
hacuju program veltrhu o kvalitné odborné sprievodné podujatia.

K veltrhu ELO SYS uZ roky neodmyslitelne patria sutaze
Elektrotechnicky vyrobok roka, Ekologicky pocin roka, Najlspesnejsi
exponat veltrhu ELO SYS, Konstruktér roka a Unikat roka, ktoré
organizuje Zvéz elektrotechnického priemyslu SR. Stcastou odbor-
ného sprievodného programu boli Dni mobilnej robotiky a medzina-
rodna konferencia Elektrotechnika, informatika a telekomunikacie
2013, ktora sa spolo¢ne so Seminarom znalcov z elektrotechnic-
kych, informatickych a energetickych odborov konala pod odbornou
garanciou Fakulty elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave.
TrenCianska univerzita A. Dubceka v Trencine pripravila konferen-
ciu Aplikacia elektroniky, energetiky, informatiky a mechatroniky
v Specidlnej technike a krizovom manazmente — ELENEM 2013.
Problematike elektromobility bola venovana konferencia Perspektivy
elektromobility I1I. — Vyvoj v technickych a ekonomickych zakladoch
elektromobility, ktor( organizuje FCC Public, s. r. 0. Pocas veltrhu
prebehli aj Panelové diskusia, ktor( pripravuje Slovensky elektro-
technicky zvaz — Komora elektrotechnikov Slovenska, seminére
RieSenia a novinky EATON Corporation/Cooper Industries (EATON/
Cooper Industries Ltd.) a Specifiké a prekazky obchodu s Ukrajinou
(Trencianska regionalna komora SOPK).Veltrh ELO SYS poskytuje
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stavebnych konstrukcii a prvkov. A to je vzdy spojené s navySenim
investi¢nych nakladov. Je to ako v inych oblastiach Zivota — poriadok
v procesoch vam dokéze usetrit hromadu penazi. Poriadok a najprv
rozmyslanie, az potom konanie, st kmotrami Setrnosti.

Ing. Ladislav PirSel, PhD.

Slovenska rada pre zelené budovy
a Slovenska asociacia Facility Managementu

priestor aj novej generécii a venuje sa mladym talentom. Posledny
den veltrhu sa uskuto€nilo Celoslovenské finale technickej sttaze
mladych elektronikov. Kazdy der Studenti STU v Bratislave v rdam-
ci tematicky zameranej aktivity Dni mobilnej robotiky prezentovali
mnoho pozoruhodnych exponatov z oblasti robotiky, ako napriklad
dva vacsie mobilné roboty Black Metal do vnutorného prostredia
a servisny robot MRVK-01, ktory na sebe nesie 25-kilogramové
rameno a je ureny do vonkajSieho prostredia. Ide v podstate o pro-
totyp mobilného manipulatora vyrobeného vyhradne na Slovensku.

K zaujimavostiam veltrhu ELO SYS 2013 tento rok patrili vykuro-
vacie kable TKFQOY s lanovanymi odporovymi jadrami, uréené na
zalozenie pod futbalovy travnik, ktoré ho maju v pripade nepriaz-
nivého pocasia vyhrievat, resp. zbavovat prebytocnej vihkosti, od
firmy VUKI, a. s. Z ekologického hladiska si pre svoj inovativny
pristup zasluzi pozornost firma RMC, s. r. o., ktord vyvinula a do
redlnej podoby pripravila pre tohtoro¢ny ELO SYS ostrovni kontaj-
nerovl mikroelektrarenn PVI-3P1A2, ktora je schopna vdaka foto-
voltickym panelom a veternej vrtule cez technologicky démyselné
LUstrojenstvo” vlastnej konstrukcie vyuzivat obnovitelné zdroje pre
potreby rodinného domu, resp. zabezpecit vyrobu elektrickej ener-
gie aj doslova v neobyvatelnych podmienkach, takmer hocikde na
nasej Zemi. Dal$imi zaujimavymi exponatmi na veltrhu boli nova
riadiaca jednotka Xcomfort pre smartfény a tablety od firmy EATON,
ktord je srdcom kazdej inteligentnej elektroinstaléacie, inovativny
telekomunikacny kébel TCEPKSWFLE-RP od firmy ELKOND HHK,
a. s., ktory v sebe spéja hned dve vynimoc¢né technolégie — okrem
vylepSeného systému ochrany proti prenikaniu vihkosti do ké&bla dis-
ponuje zarovei doplnkovou ochranou proti hlodavcom, a miniatdrna
elektrickd nahrada pneumatickych valcov od REM-Technik, s. r. o.,
ktord ma uplatnenie pri polohovani bremien, lahkom zalisovani ale-
bo ako pohyblivy doraz. Prinosom pouzitia elektrickych pohonov je
Uspora energie, velka presnost a Siroké moznosti riadenia a kontroly.

Vysledky pripravnych prac, zaujimavy a hodnotny program a Ucast
vystavovatelov z radov lidrov elektrotechnickych odvetvi potvrdili, Ze
19. ro¢nik veltrhu ELO SYS sa opat stal najvyznamnej$im medzi-
narodnym férom prezentacie najnovsich trendov, inovacii a rieSeni
s najkomplexnej$im portféliom exponatov z odvetvi elektrotechniky,
elektroniky, energetiky a telekomunikéacii na Slovensku.

Blizsie informacie o priebehu elektrotechnického veltrhu ELO SYS
moZno néjst na internetovej stranke www.elosys.sk.
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Audit Facility Managementu jako nastroj
Kk provereni fungovani FM klienta

Clanek obsahuje vystupy, které budou sou¢asti disertaéni prace autorky ,,Model Auditu Facility Managementu* a zabyva se

otazkou komplexniho auditu Facility Managemenu. Facility management ma v Ceské republice jiz tfinactiletou tradici. FM Institute

ve spolupraci s evropskymi FM manazery provedl v roce 2012 studii EuroFM Market Data, ze které vyplynulo, Ze obor Facility
management je patym nejvétSim segmentem evropské ekonomiky. Celkovy objem trhu Facility managementu (interni + externi
zajisténi) ¢inil pro rok 2011 v praméru 5% az 8% HDP Evropské unie, coz je 900 mld. Euro. FM poskytovatelé, ktefi jsou zahrnuti v
TOP 10, zaujimaji 20% podil na celkovém FM trhu EU s roénim podilem ristu o 1,4%. [1] Z tohoto pohledu je patrné, Ze FM se stava
zavedenym a prosperujicim oborem, ktery potfebuje jasna pravidla a definice. P¥estoZe jsou zavedeny nové normy CSN EN 15 221
Facility management, stale je vSak mozné identifikovat oblasti, které nejsou definovany, zkoumany a rozvijeny.

Jednou z téchto oblasti je komplexni kontrola fungovani FM.
Spole¢nosti samoziejmé provadi kontrolu svych FM, avsak tyto po-
stupy nemaji obecny charakter a lisi se spole¢nost od spolecnosti.
Vy8e zmifiovana zjisténi jsou zaloZena na studiu literatury, ktera se
tyka FM nebo je z pfibuznych relevantnich oborl a z prlizkumu verej-
ného minéni, které bylo provedeno pomoci e-mailového dotazovani.

Studie literatury

Za nejsofistikovangéjsi nastroj komplexni kontroly fungovéni FM je
uvazovan audit FM. Nez byl model auditu FM autorkou sestaven,
byla provérena tuzemska i zahrani¢ni literatura. Hledani bylo za-
méreno na nalezeni modelu auditu FM, ktery by vykazoval kom-
plexnost, byl dostate¢né popsan, poskytoval metodiku auditu Ci
hodnotici kritéria.

Zahrani¢ni literatura vykazovala pouze dva relevantni prispévky.
Prvnim prispévkem k tématu auditu je studie Marthy Whitaker, vyda-
né roku 1995, kterad navrhla vedeni facility management auditu. [2]

Ostatni ¢lanky publikované okolo roku 1995 poukazovaly na nut-
nost provadéni auditu FM, avSak ve vsech pfipadech $lo pouze o
pouhé konstatovani potfeby audit aplikovat na FM. Druh& zminka
v literatufe je az v roce 2011 - ¢lanek The Research of Facility
Management Based on Organization Strategy Perspective. Autofi
Xing Gao and Ji-ming Cao, School of Economics and Management,
Tongji University, Shanghai, China piSi o auditu FM jako o nastroji,
ktery miZe pomoci spoleénosti identifikovat stav a provoz FM, najit
jeho nedostatky a nastavit budouci plan FM. [3]

Dle autor( Ize FM audit rozdélit
do dvou kategorif. Prvni kategorif
je profesionalni audit FM, ktery
obsahuje audit technologii kli-
matizace, elektrického systému,
prostoru, energetiky a atd. Druhou
kategorii auditu je komplexni au-
dit. Tento audit m& komplexnéjsi
charakter a zasahuje i do otazek
finan¢niho fizeni, projekt mana-
gementu, procesu fizeni, systému
zabezpecovani jakosti a atd. Jeho
cilem neni pouze zlepseni sluzeb,

Vstupy
finance

—>

identifikovatelné zminky o nutnosti audit provadét, avSak bez blizsi
specifikace. Az v roce 2010 na konferenci Tyden FM prezentovala
spolec¢nost Hein Consulting s.r.o, audit systému FM. Tento audit je
zatim nejobsahlejsi na svém trhu. [4] Vzhledem k absenci konkrétni
informace o auditu FM byl proveden priizkum vetejného minéni.

Priizkum verejného minéni byl zaloZzen zejména na e-mailovém do-
tazovani. Respondentlim byly pokladany tfi jednoduché otézky:
¢ Setkal/la jste se v praxi s ,komplexnim auditem FM“?
e Povazujete komplexni audit FM v praxi za vyuzitelny a uZzitecny?
e Jakéa ¢ast FM nejvice potrebuje kontrolu/audit?

Byli kontaktovani odbornici v oblasti FM z Ceské Republiky,
Slovenské Republiky a zahrani&i. V Ceské a Slovenské republice
odpovédéli vesmeés vsichni zastupci universit a vzdélavacich insti-
tuci, av8ak prizkumu se zGcastnili i odbornici z komeréni sféry.
Zahrani¢ni respondenti jsou pouze z universitniho prostredi.

Prizkumu vefejného minéni se ztcastnilo pouze 40 respondent( i
pres fakt, Ze bylo kontaktovéno vice jak 300 potencionalnich res-
pondentd. Nicméné 78% respondentd, ktefi odpovédéli na priiz-
kum, piisobi v Ceské nebo Slovenské Republice a 22% respondent
je ze zahranicni.

Respondentim byla poklddana otazka: ,Setkal/la jste se v praxi
s ,komplexnim auditem FM?“ Souhrnné je mozné konstatovat, ze
80% respondentl se s komplexnim auditem FM nikdy nesetkalo.
15% respondentd se s uritym typem auditu FM setkalo, av$ak
uvadéji, Zze nejde o komplexni audit FM. 5% respondentd uvadi,
7e se s auditu FM setkalo. Téchto 5% jsou respondenti, ktefi audit

Facility management

Vystupy

Facility procesy kvalita

—

ale posouzeni a podpora sluzeb
na vSech Urovnich fizeni a poskyt-

majetek/zafizeni

sluzby/€innosti

nuti podpory pfi strategickém pla-
novani FM. | kdyz je druha cast
nazvana komplexni audit, i zde
jde jen o jednoduchy popis, bez
hlubsiho vysvétleni metod, obsa-
hu ¢i kritérii.

Cesky psana literatura je velice
chuda a nebyla v ni nalezena
7zadné zminka o nutnosti pro-
vadét FM audit. Jinak tomu
je z hlediska periodik a konfe-

Obr. 1 Kritéri del ditu FM
renci v oblasti FM, tady jsou ! riteria mocelu auditu
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Facility sluzby

Rozsah facility managementu

Provadéni procesu rizika

Zdroj: Upraveny autorkou, SN EN 15 221:2006 Facility management — Cast1: Terminy a definice
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FM poskytuji jako svij produkt (jak jiz bylo zminéno vy$e Hein
Consulting a jeden respondent ze zahranici).

Na druhou otézku respondenti odpovidali, zda povazuji audit za vy-
uzitelny a uzitecny pro jejich praxi. 98% respondentli odpovédélo,
7e povazuji audit FM za vyuZzitelny a uzitecny v praxi. 2% respon-
dentd si neni ptinosem jisto. Za zakladé téchto zjisténi byl sestaven
pilotni model auditu FM.

Pilotni model auditu FM

Cilem model komplexniho auditu FM (dale jen FMA) je posilit di-
véru predpokladanych uzivateld ve spravné fungovéani FM. K tomuto
Ucelu slouzi vyrok auditora, v némz se auditor vyjadfuje k tomu, zda
je oblast FM, spravovéna s efektivnimi naklady/vynosy, bez vyznam-
ného rizika a v poZzadované kvalité.

Pilotni model FMA je sestaven z mapy proces(, které jsou auditova-
ny z hlediska tfi kritérii (finance, riziko a kvalita). Jako nejvhodnéjsi
metodika byla pouzita metodika pro finanéni audit Standard on
Auditing (déle jen ISA).

Mapa procestl je pievzata z CSN EN 15 221:2006 Facility mana-
gement — Cast 1: Terminy a definice, ktera je doplnéna o obecné
procesy definované v CSN EN 15 221:2012 Facility management —
Cast 4: Taxonomie, klasifikace a struktury ve Facility managementu.
Tato mapa pak slouzi jako zaklad pro porovnani s procesy klienta,
aby nedo$lo k opomenuti néjakého procesu. Z tohoto porovnani
vznikne mapa provadénych procesl (dale jen MPP) klienta.

MPP pak slouzi jako zakladna pro auditovani dle tfi kritérii (finance,
riziko, kvalita). Tyto kritéria vychazeji z vstup(l a vystupl procesu a
samotného vykonu procesu (viz. Obrézek 1: Kritéria modelu auditu
FM).

Za vstupy do procesu jsou povazovany finanéni zdroje, lidské zdro-
je, majetek a dal$i, které jsou v modelu auditu FM prevedeny na
finance, respektive na naklady a vynosy generované v FM. Samotné
vykonavani, neadekvatni vykonavéni procesu ¢i Uplné absence pro-
cesu muize vykazovat riziko. Vystupem procesu FM je ¢innost, ktera
odpovida ¢i neodpovidé pozadavkiim na proces, tedy je méfitelna
kvalitou.

Metodika auditu FM neni nikde specifikovana, a proto se definovala
specifickd metodika pro auditu FM. Samotny model auditu FM je
inovativni, proto byla hleddna metodika, ktera by byla jiz popsana,
a byla by pouzitelné pro metodiku auditu FM.

Hledan& metodiky méla:

e ZaruCovat nezavislost auditora na auditované spolec¢nosti,
* poskytovat nezavisly nazor na oblast FM,

* zajistovat posouzeni vérohodnosti oblasti FM,

* mit vysokou Uroven propracovanosti,

* byt vSeobecné povédoma a mit dlouhou historii pouzivani.

Prvni dvé podminky nejlépe spliiuje ovéfovaci zakazka pouzivana ve
finanénim auditu. Ovérovaci zakézka, je definovana jako zakézka,
ve které nezavisly odbornik (auditor) vyjadiuje nezavisly nazor (za-
Vvér) na prfedmét zakazky vaci danym kritériim . Ovéfovaci zakazka
poskytuje primérenou jistotu a napliiuje pozadavek komplexnosti
auditu FM. Treti podminku nejlépe spliuje externi audit, ktery je
jednim z typ( ovéfovaci zakazky. Externi audit zajistuje posouzeni a
overeni vérohodnosti oblasti FM nezévislou a kvalifikovanou osobou.
Posledni dvé podminky nejlépe spliiuji metodiky ISA, které maji jak
mezinarodni plsobnost, tak i mnohaletou tradici.

Prdbéh auditu FM
Model auditu FM vychéazi se struktury externiho auditu dle ISA.

Zakazka

Predbézné pléanovani

Porozuméni podminkédm a rozsahu zakazky

Formovéni auditorského tymu a odpovédné osoby za ve-
deni zakazky

Zhodnoceni nezavislosti auditora a ostatnich etickych ota-
zek
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Rozhodnuti zda zakéazku pfijmout

1.2. Strategie auditu

1.2.1. lIdentifikace charakteru a rozsahu zakazky

1.2.2.  Identifikace potfebné komunikace se zadavatelem

1.2.3 Zhodnoceni jiz ziskanych zkuSenosti informaci ziskanych
béhem predbézného planovani

1.2.4.  Zhodnoceni typu, Casu a rozsahu potfebnych zdroji pro
provedeni auditu

1.3. Plan auditu

1.3.1.  Zakladna pro stanoveni hladiny vyznamnosti (materiality)

1.3.2.  Provedeni auditu kontrol

1.3.3 Predbézné stanoveni oblasti, v nichZ existuje predpoklad
vyskytu vyznamné nespravnosti v jednotlivych krité-
riich

1.3.4.  Stanoveni predbéznych analytickych postupl

1.3.56.  Plan dal$ich auditovych procedur

1.3.6. V pripadé potieby se strategie auditu a plan auditu méni
béhem jeho realizace

2. Ziskavani dikazniho materialu

2.1.1.  Substantivni procedury (testy vécné spravnosti):

2.1.1.1. Prace expertd

2.1.1.2. Substantivni analytické procedury

2.2.2.2.1Porovnani informaci s pfedchozim rokem

2.2.2.2.2Porovnéani s cilem nebo otekavanim auditora

2.2.2.2.3Porovnani  (daji s podobnymi spole¢nostmi v
oboru

2.2.2.2. Detailni testovani:

2.2.2.2.2. Fyzicka inspekce

2.2.2.2.3. Inspekce dokument(

2.2.2.2.4. Pozorovéani

2.2.2.2.5. Dotazovani

2.2.2.2.6. Konfirmace

2.2.2.2.7. Znovu zpracovani

3. Sumarizace vysledk( prace

3.2. Analyza nalezenych rozdil( v priibéhu auditu

4. Vytvoreni vyroku a zpravy auditora

5. Formulace doporuceni

Samotna metodika ISA je velice kvalitné pracovana a pro tcely audi-
tu FM je pIné vyuZita pfi definovani formalni stranky auditu. V upra-
vené podobé byly prevzaty principy provadéni samotného auditu. V
tomto ¢lanku jsou prezentovany pouze Casti, které bylo nutno nové
definovat pro Gcely FM.

Predbézné planovani ani strategie auditu FM se nemusela v zasadé
ménit, pouze se zamérila na oblast FM.

Plan auditu FM je po formalni strance prevzat z ISA, avSak obsa-
hové se velmi lisi. Prvnim krokem pfi realizaci auditu je stanoveni
tvz. materiality. Materialita je definovana jako hladina stanovena
tak, aby snizila pravdépodobnost vyskytu neopravnénych nebo ne-
zjisténych nespravnosti, které by jednotlivé nebo jako celek mohly
ovlivnit rozhodovani klienta. V pojeti auditu FM jsou stanoveny tfi
materiality, materialita pro kritérium finance (FEC - finance evalua-
tion creteria), materialita pro kritérium riziko (REC - risk evaluation
creteria) a materialita pro kritérium kvalita (QEC — quality evaluation
creteria). Druhym krokem je stanoveni MPP, kterd bude dale slou-
Zit jako zakladna pro auditovani. Poslednim krokem v prvotni fazi
planovani je provedeni auditu kontrol, ktery je dal$im nastrojem ke
snizeni pravdépodobnosti vyskytu neopravnénych nebo nezjisténych
nespravnosti. Druhéa faze planovani zahrnuje predbézné stanoveni
oblasti, v nichz existuje predpoklad vyskytu vyznamné nesprévnosti
v jednotlivych kritériich. Pro kritérium finance se MPP ohodnoti na-
klady a porovnéanim s materialitou FEC jsou vyselektovény procesy,
které jsou nakladové vétsi nez hladina FEC. Nova mapa proces(
MPP-FEC je déle pouzita pro navrzeni predbéznych analytickych
procedur. Stejny postup se pouzije pro materialitu REC a QEC.

V &asti ziskavani dliikazniho materialu se realizuje vznikly plan pred-
béznych analytickych procedur pro vSechny tfi kritéria. Pouzivaji se
dva druhy analytickych procedur, testy vécné spravnosti a detailni
testovani. U testll vécné spravnosti je mozné pouzit pouze porovnani
s cilem nebo ofekavanim auditora. Porovnani s minulym rokem ani
s (daji s podobnymi spole¢nostem v oboru neni v sou¢asné dobé
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mozné, protoze audity ani data neexistuji. U detailnich test( je moz-
né pouZit véechny typy testd.

Predposledni krok je analyza a sumarizace zjisténych nesrovnalosti.
Pokud auditor neziska pfimérenou jistotu k vydani vyroku, provede
snizeni hladiny materiality a doaudituje nové relevantni procesy.
Pokud ani pfi opétovné zméné materiality a doauditovani proces(
nema auditor pfimérenou jistotu k vydani vyroku a opétovna zmé-
na by nevedla k adekvatnimu vysledku, je auditor povinen audit
odmitnou.

Pokud auditor ziska pfimérenou jistotu k vydani vyroku, formuluje
vyrok dle zjisténych nesrovnalosti. Vyrok bez vyhrad vyda auditor v
pfipadé, Ze dojde k zavéru, ze je FM, s pfihlidnutim k vyznamnosti
(materialité), spravovan s efektivnimi naklady/vynosy, bez vyznam-
ného rizika a v pozadované kvalité. Nebo auditor vydéd modifiko-
vany vyrok. Vyrok s vyhradou vyda v pripadé, Ze dojde k zavéru,
Ze oblast FM klienta, je spravovana s efektivnimi naklady/vynosy,
bez vyznamného rizika a v poZadované kvalité avSak s vyhradou
k oblastem xx. Tento zavér je postaven na diikaznich informacich,
Ze nespravnosti v oblasti FM klienta jednotlivé nebo celkové jsou
vyznamné, avSak nemaji rozséhly dopad na oblast FM. Nebo nenf
schopen dostate¢nymi a vhodnymi diikaznimi informacemi usoudit,
Ze oblast FM se spravovana dle vyroku bez vyhrad, avSak mozné
vlivy pfipadnych nezjisténych nespravnosti na oblast FM nemajf
rozséhly dopad na oblast FM klienta. Pokud auditor vydavé vyrok
s vyhradou, zaroven pro oblasti s vyhradou formuluje doporucent.

Zaver

Pilotni model auditu FM je momentainé ve fazi testovani. Z dosavad-
nich vysledkd vyplyva, ze samotny model pro konkrétni spole¢nost

Udrzatelnost hudov

je nutné upravit. Tyto Upravy jsou v mensi Ci vétsi, dle miry imple-
mentace FM v auditované spolecnosti, a to zejména v otazkach im-
plementace FM na strategické, taktické a operativni Grovni, na mire
zpracovani managementu rizik a na mite sledovani kvality. Audit by
urychlilo sestaveni obecného seznamu vSech moznych kontrol ve
vSech tfech kritériich, seznamu vSech rizik vyskytujici se pro proce-
sy definované v mapé procest pro audit FM a seznamu parametr(i
kvality sledovanych u vSech proces( v mapé procesli pouZzivanych
pro auditu FM. Avsak i bez téchto seznam(l je model auditu FM
pouzitelny pro auditovani
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Ekologicky pristup k tvorbe sidiel uz nestaci vzhladom na poznanie doterajSich sposobov projektovania. Nestaci postavit ekodom

z ekologickych materialov a nezohladnit pritom, aké mnoZzstvo energetickych a materialovych zdrojov sa spotrebovalo pri vyrobe
stavebnych materialov i samotnej vystavbe, pripadne aké sa bude spotrebovavat poéas prevadzky. Co robime dnes, ovplyviiuje svet,

v ktorom budeme Zit zajtra. Aby sme zajtra mohli byvat ako dnes, musime stavat udrzatelne. Je zrejmé, Ze stavby, ktoré na svoju
existenciu potrebujii materialy a zdroje prepravované cez polovicu Zemegule, udrzatelné nie si. Aby nase navrhy sidiel boli udrzatelné,
musime sa riadit rovnakymi vzormi, aké pouziva priroda. Priroda existuje miliony rokov a tam, kde sa clovek nedostal, zostala stale
neporusene Cista. Ako stavat a byvat podla prirodnych vzorov?
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Jedine ked posledny strom vyschne, posledna rieka bude otravena
a posledna ryba bude chytena, vtedy pochopime, Ze peniaze sa
nedaju jest.

(Indidnske prislovie)

Budovy - najvacsi konzument a znecistovatel

Za posledné storo¢ia ndm na Zemi pribudli tisice elektrarni, ropné a
plynové giganty, miliony kilometrov potrubi a kébloy, tisice zavodov
na vyrobu potrubi, kéblov, strojov, zariadeni... Bolo nutné postavit
miliény kilometrov ciest k tymto zdvodom, spalit miliény ton uhlia a
ropy atd. To véetko s ciefom ulahcit Zivot ¢loveka na Zemi. Zaciname
si uvedomovat, Ze technicky pokrok ném sice zaistuje pohodinejSiu
existenciu, ale za cenu prace, zneCistenia, chordb a skracovania
Zivota na Zemi. Pohodlie vo$lo do nésho domu ako host, aby sa
zmenilo na hostitela a napokon na domaceho pana.

Prospech vedeckej technoldgie tak viedol k vytvoreniu Standardu
budov, ktoré mifaju 70 % vyrobenej elektrickej energie, 12 %
nasej vody, produkuju takmer 70 % vSetkych odpadov a viac ako
30 % emisii sklenikovych plynov, ¢im segment budov predstavuje
najvacsieno konzumenta zdrojov a najvacsieho znecistovatela pla-
néty [1]. Tento $tandard byvania nedrancuje len planétu Zem, ale aj
[udského ducha. Tretinu zivota Studujeme, aby sme sa naslednych
30 rokov zadlzili prave kvéli byvaniu. K tisicom kWh spotrebovane;j
energie pripadajucej na dom (byt) tak mozeme pripocitat niekolko
desatroCi energie (prace) ¢loveka potrebnej na nadobudnutie domu.
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Dosledok prevadzky budov je lahko badatelny — spusto$ena priroda,
vyCerpané zdroje, nepokoj a dezintegrovanost ludského ducha. Je
oCividné, Ze principy navrhov ,civilizovanych fudskych stavieb nie
sU udrzatelné.

Priroda stavia z toho, €o je po ruke

Priroda existuje miliény rokov a tam, kde sa Clovek nedostal, zo-
stala stale neporusene Cista. Je preto zrejmé, ze zékony a principy
fungujlce v prirode su udrzatelné. Vo vsetkych trvalych prirodnych
systémoch sl vo vSeobecnosti energetické potreby daného systému
uspokojované tymto systémom.

Priroda stavia z toho, ¢o je po ruke. Mravce na Slovensku si ne-
stavaji mravenisko z materidlu dovezeného z Polska, vyuZivajlic
elektrickl energiu vyrobent v Nemecku. Stavaju len z toho, ¢o je
po ruke s energiou, ktord je po ruke. Odpad (vystup) jedného pro-
cesu je materialom (vstupom) v druhom procese. Preto v prirode
nenajdeme plytvanie alebo skladky odpadu. Cim dalej od miesta
spotreby sa nachadza zdroj, ktory chceme spotrebovavat, tym viac
energie sa minie.

Analdgia v prirode

Ak pri navrhu stavby alebo [udského sidla vyuZzijeme princip, ktory
nenajdeme v prirode, s najvacSou pravdepodobnostou zistime, ze
tento princip z dlhodobého hladiska fungovat nebude. Alkohol mé-
Zeme vyrobit energeticky naro¢nou chemickou cestou alebo jedno-
duchym pouzitim kvasinky. Kyslik mézeme vyrobit chemicky (napri-
klad zmieSanim peroxidu vodika a modrej skalice) alebo zasadenim
rastlin alebo stromov, v ktorych prebieha fotosyntéza. Vodu mozeme
zohriat v plynovom bojleri alebo pomocou Sinka. Vysledok je vzdy
ten isty. V prvom pripade vSak potrebujeme vyrobit zariadenia a
dodat energiu. Ak sa pokazi niektord slciastka, zariadenie zlyhava,
sl nutné opravy, produkuje sa odpad a emisie. V druhom pripade
energiu alebo produkt len odoberame, poruchy a odpad neexistuje.
Ak sa odlomi konar zo stromu, strom ,pracuje” dalej. Priroda je
navrhnutd ako bezidrzbova. Clovek mé len povinnost brat tofko,
aby tdto dokonalost nenarusil — t. j. ¢lovek by mal Zit udrzatelne =
sposobom Zivota, ktory by uspokojoval v rozumnej miere potreby
vSetkych fudi na svete (a to vratane buddcich generacii), ale su-
Casne ktory by bol Setrny k zivotnému prostrediu a neprekracoval
Unosnu kapacitu vyuZivania ekosystému.

Udrzatelna stavba podla prirody

Ziadny Zivogich v prirode nemusi na svojom pribytku pracovat tak
tvrdo a tak dlho ako ¢lovek. Jaskynné byvanie predstavuje, zrejme,
najjednoduchsiu alternativu ,trvalo udrzatelného” pribytku ¢loveka.
Asi by sme v8ak nenasli dostatok takychto jaskyri s vhodnymi pod-
mienkami pre 7 miliard fudi. Vymanenim sa z Ukrytov, ktoré ném
poskytuje priroda, musi ¢lovek postavit stavbu ur€ujicu ,vnatorné
prostredie”, ktoré ho nélezite chrani pred nepriaznivym ,vonkajsim
prostredim®.

Skusime nacrtnat navrh ,mimojaskynného” rodinného domu podla
prirodnych principov so zachovanim strednej trovne komfortu, spi-
fajlic podmienku trvalej udrzatefnosti. Navrh inych stavieb bude
principialne analogicky.

Z danej podmienky udrzatelnosti stavieb je jasné, Zze kazda stavba
bude Uzko previazané so svojim okolim. Okolie domu by tak malo
¢o mozno v najvacsej miere uspokojit potreby stavby domu a jeho
uzivania, ako aj €innosti vykonavanych uZzivatelmi domu - potravi-
novo, materidlovo aj energeticky. Kedze chceme vytvorit etalén (t.
j. vzor s najnizSou energetickou narocnostou), budeme uvazovat o
»Zelenej lUke“, na ktorej chceme dany rodinny dom postavit. Dom
teda potrebuje dostatocne velké prostredie, z ktorého bude Cerpat
materialy, energiu, potraviny a iné zdroje.
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Stavba domu

V idealnom pripade by mal byt material na stavbu domu z blizkeho
okolia, t. j. m&Ze sa pouzit slama, drevo, hlina, kamene a pod. Tento
princip nie je ni¢im novym, ludské stavby spred par storo¢i spinali
tito podmienku (v krajinach tretieho sveta to plati dodnes), material
sa vyuzival vzdy z blizkeho okolia stavby (Orava — drevenice, juzné
Slovensko — hlinené stavby a stavby zo slamy, Eskiméci — lad a sneh
ap.). Zaujimavostou tychto stavieb je, Ze ich Clovek moéze postavit
prakticky sém. Nepotrebuje Specialne nastroje, postacia mu vidly,
lopaty a kladiva. V takomto pripade sa na stavbu domu minie mi-
nimum energie. NavySe stavby z prirodnych materidlov ponukaju
zdravé vnultorné prostredie, tzv. mikroklimu. Podla WHO bolo v roku
1984 a7z 30 % obyvatelov vyspelych krajin postihnutych tzv. syndré-
mom chorych budov, v roku 2002 toto Cislo stiplo az na alarmuju-
cich 60 %. Ukazuje sa, Ze Zivot v budovach z klasickych materidlov
(beténu, sadrokarténu, plastov atd.) na nas nema priaznivy vplyv,
lebo do ovzdusia vypUstaju zdraviu Skodlivé latky. Naopak ludia zi-
juci vdomoch postavenych z prirodnych materialov svorne tvrdia, ze

sa Vv nich citia prijemne, spokojne a zdravo.

Energetické poziadavky

Trvalo udrzatelny dom je postaveny na principe kolobehu energie
priamo na mieste (paliv aj fudskej energie). Pokisa sa tak zastavit
Unik energie a vyzivnych latok z pozemku a nahradit ho kolobehom.
Napriklad kuchynské odpadky st recyklované v komposte, siva voda
z domacnosti zavlazuje zahradku atd. Dobry dizajn vyuziva vstupu-
juce prirodné energie a kombinuje ich s tymi, ktoré uz na pozemku
sl, do kompletného energetického cyklu. Napriklad zachytavanie a
skladovanie vody v najvy$Sich moznych polohéch. Pritom nezélezi
na mnozstve zrazok, ktoré méme k dispozicii, ale skor na tom, kolko
uzito€nych kolobehov dokdzeme s danym mnozstvom vody vytvorit.

Pracovné vztahy medzi jednotlivymi prvkami vytvorime tak, aby po-
treby jedného prvku boli uspokojované vystupom druhého prvku.
»Ako mozno pouzit produkty tohto prvku na uspokojenie potrieb
ostatnych prvkov?“ Ak nepouZijeme tieto pristupy na uspokojenie
potrieb inych prvkov n&sho systému, ¢aka nas dalSia praca a zne-
Cistenie. Planovanie dizajnu je najdolezitejSia vec, ktorl mozeme
urobit skor, nez ¢okolvek umiestnime na pozemok.

Tazka praca a zneistenie prostredia st vzdy ddsledkom nespravne
navrhnutého neprirodzeného systému. Dizajn stavby tak znamenéa
névrh vzéjomného prepojenia veci.

Uspokojenie energetickych poziadaviek domu sa bude znacne li-
Sit od umiestnenia domu, pretoZe hlavna Cast spotreby pripadéa na
stavbu domu a jeho nésledné vykurovanie. Potreba tepelného pri-
konu pre dom na Sibiri sa bude vyrazne liSit oproti domu na juhu
Spanielska. Principialne viak plati rovnaké pravidlo ako v predcha-
dzajucom pripade, t. j. energetické poziadavky domu spojené s jeho
vystavbou, uzivanim az po demoléciu by mali byt uspokojované ¢o
mozno najblizS§im okolim stavby. Slne¢né alebo zemné kolektory,
palivovy les, veterna elektraren a. i. st jednymi z mnohych moznosti
splnenia uvedenej poziadavky, vzdy podla prvkov okolia, ktoré mozu
byt vyuzité.

Priority realizacie by mali byt nasledujlce: najprv sa realizuju
Struktdry a prvky, ktoré energiu produkuju, potom tie, ktoré energiu
Setria, a az nakoniec tie, ktoré ju spotrebovévajd. Vyhody pouZzitia
lokalnych energetickych zdrojov st enormné, a to v dvoch Urov-
niach. V prvej Urovni netreba budovat drahl a energeticky naro¢nu
siet distribuujicu zdroje cez polovicu Zemegule na miesto spotreby.
Druha droven sa tyka efektivneho vyuZivania miestnych energetic-
kych zdrojov. Kedze s tieto zdroje obmedzené — len z okolia domu,
mifiame len tolko, kolko m6zeme, a tak nedochadza k zbyto¢nému
plytvaniu (napr. fotovolticky systém — ak st batérie vybité, viac ener-
gie uz mintt nemodzeme).

Plytvanie energie umozfiuje sucasny energeticky systém. Napr. pri
pripojeni domu na elektrickd siet dostdvame neobmedzené mnoz-
stvo energie. Ci minieme 100 kWh alebo 10 000 kWh, zaplatime
toto mnozstvo pri mesacnom vyUctovani. Tento princip vedie k plyt-
vaniu, pretoze spotreba nie je obmedzena. Mozno zistime, ze na
konci mesiaca nemame na zaplatenie (ctu, avSak energiu sme uz
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minuli. Mesacné (c¢tovanie nema analégiu v prirode a prave preto
umoziuje nezmyselné plytvanie, pretoZze sa zacne hladat miesto
plytvania az vtedy, ked je faktlra prili$ vysoka.

Mysli globalne, konaj lokalne

Ak nastane potravinové kriza, nebude to v dosledku nedostatocne;j
produktivity prirodnych sil, ale v dosledku premrstenosti ludskych
tizob. Globélna distriblcia plnohodnotnych a pestrych potravin je
zabezpecovana ekonomicky naro¢nou celosvetovou sietou doprav-
nych, skladovacich a predajnych organizacii.

Energetické bilancia budovy zabezpecujlcej svojich uzivatelov po-
travinami dopestovanymi v budove alebo v jej blizkom okoli bude
ovela nizSia ako budovy, do ktorej musime potraviny dopravit cez
polovicu Zemegule. Bill Molison tvrdi, Ze pestovanim potravin v oko-
If miest ich spotreby by ich cena klesla az 0 90 %. Najvyssie Uspory
energie sa dosiahnu prave usetrenim nékladov na balenie, prepravu
a marketing. Princip ,mysli globélne, konaj lokalne“ sa objavil prave
vtedy, ked sa vyskytli prvé negativne nasledky industrializécie.

Produkcia potravin je dolezitym aspektom obsiahnutym v navrhu
trvalo udrzatelného domu, ktory tak chape okolie ako jeho neod-
delitelnt sucast, pretoze spolo¢nost, ktorad si nedokaze pre seba
vyrobit potravu, nemoze dlho jestvovat. Sidla by tak mali dosaho-
vat maximalnu potravinovl a energetickll sebestac¢nost, inak nam
hrozia sterilné mesta a upadnuté krajiny, kde je vSetko — mesta,
lesy i vidiek — zanedbané a chybajl aj tie najzakladnejsie zdroje na
udrzanie sebestacnosti.

Aké velké okolie domu?

Okolie domu by malo poskytovat zakladné potreby na Zivot uZivate-
fov domu. Logicky ¢im vacsie budl poZziadavky a pocet uzivatelov
domu, tym vacsiu plochu okolia bude dom vyuzivat. Podla Gdajov
spolo¢nosti CSVV Brno uzivia dva hektare pody jedného Cloveka
Ziviaceho sa prevazne maésitou stravou. Rovnaka plocha vsak uZzivi
14 Tudi, ktori jedia bezmasitt stravu (vegetarianov — jedia mliecne
vyrobky a vajcia), a tie isté dva hektédre mézu uzivit 50 ludi Ziviacich
sa iba rastlinnou stravou (vegénov).

V stredoeurépskych podmienkach tak dva hektére dokazu v plnej
miere uzivit a energeticky zabezpecit patélennd rodinu (Ziviacu sa v
rozumnej miere aj masitou stravou). Tento pozemok tak bude obsa-
hovat zdroj energie — palivovy les alebo iny energeticky zdroj aj zdroj
materialu — na stavbu, prip. opravu domu (drevo, hlina, slama).

Ekologicka stopa

VSeobecne sa urcuje celkova plocha ekologicky produktivnej pody
a vody vyuZivanej vyhradne na zabezpecenie zdrojov a asimilaciu
odpadov produkovanych danou populaciou pri pouZivani beznych
technoldgii, pricom v sti¢asnosti sa tato hodnota povazuje za ukazo-
vatel udrzatelnosti rozvoja [2]. Kazdy, od konkrétneho ¢loveka az po
celé mesto ¢i Stat, ma vplyv na Zem a jej prirodny potenciél, pretoze
spotreblva prirodné zdroje a sluzby. Ekologicky vplyv koreSponduje
s mnozstvom prirody, ktoré pouzivame na uspokojenie svojich po-
trieb, Cize vytvara nasu ekologickd stopu.

Samozrejme, v skutocnosti tato Cast prirody nie je stvislym pasom
zeme. Vdaka medzindrodnému obchodu sl suchozemské a vod-
né plochy vyuzivané obyvatelmi Zeme roztrisené po celom svete.
Vyspelé krajiny maji spravidla najvacsiu ekologickl stopu (SAE
10,68 gha/osobu, Dansko 8,2 gha/osobu, USA 8,1 gha/osobu) a
najchudobnejSie najmensiu (Portoriko 0,04 gha/osobu, Bangladés
0,62 gha/osobu). Najvacsi ekologicky deficit (porovnanie ekolo-
gickej stopy s dostupnou ekologicky produktivnou plochou) maju
vysoko rozvinuté krajiny s obmedzenou vlastnou ekologickou kapa-
citou ¢i nepriaznivou geografickou polohou, napr. Island, Japonsko,
Singapur. Ekologicka stopa Zeme bola v roku 2007 2,7 globalneho
hektara na osobu, pricom slicasna celkova biokapacita je iba 1,8
[3].
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Podla ukazovatela ekologickej stopy teda ludstvo presahuje kapaci-
tu planéty. Toto globélne precerpavanie sme schopni udrzat len do-
¢asne tym, Ze siahame Coraz hlbSie do ,kapitélovych zasob“ lesoy,
Urodnej pody a vod (rybolov), ¢o nie je dlhodobo udrzatelny postup.
Stcasné trendy smeruji ludstvo od dosiahnutia tohto miniméalneho
predpokladu udrzatelnosti, nie smerom k nemu. Svetova ekologicka
stopa naréstla zo 70 % globalnej biologickej produktivity v roku
1961 na 150 % jej biologickej produktivity v roku 2007. Navyse
dalSie predpoklady zaloZzené na pravdepodobnych scenaroch popu-
laéného rastu, ekonomického rastu a technologickych zmien ukazu-
ju, ze ekologickéa stopa ludstva bude réast.

Analyzou rozvijajlucich krajin sa zistilo, Ze hlavnou ulohou rastu
ekologickej stopy je zmena konceptu toku energie. Miestna produk-
cia energie, potravin, materialov atd. bola nahradené vybudovanim
dopravnej a prepravnej siete na véetkych Grovniach udskej ¢innosti.

Rodina Zijuca v dome postavenom podla spominanych principov
(dom s funkéne previazanym 2 ha pozemkom) znizuje vo vyraznej
miere svoju ekologicku stopu uzivatelov domu, pretoze energeticky
najnarocnejsie prvky sa nachadzaju priamo na mieste spotreby.

Cim dalej od miesta spotreby sa nachadza zdroj,
ktory chceme spotrebtivat, tym viac energie sa minie

Na naSich poliach sa pestuje repka olejnd, z ktorej vyrobime bio-
naftu. Bionaftu natankujeme do kamiéna, ktorym privezieme potra-
viny z krajin zadpadnej Eurdpy. Tieto potraviny mohli byt pestované
priamo u nas, bez potreby kamiéna, jeho paliva, zavodu na vyrobu
bionafty atd. Podobné& tragikomicka situacia nezmyselnych cyklov
jestvuje aj v naSom Style byvania a Zitia.

Mame na vyber: Zivot v meste alebo na vidieku. Mesto je spojené s
vysokymi cenami nehnutelnosti, ale aj vy$Simi zarobkami. Mestsky
spOsob Zivota je vSak charakteristicky nezmyselnymi cyklami typu
~repka — bionafta — kamion — potraviny“. Za Zivot straveny v zamest-
nani dostavame peniaze, ktoré vymiefiame za byvanie (splatka hy-
potéky), energie (faktdru za plyn, vodu, elektrinu...), potraviny, lieky,
oblecenie atd. Potraviny a byvanie ziskavame nepriamo, ¢o vyzaduje
supermarkety, siet prepravcov, spalovanie fosilnych paliv, rafinérie...

Druhou moznostou je byvanie na vidieku v dome s dostatocne vel-
kym pozemkom. Cas straveny v zamestnani, za ktory sa nakupia
potraviny, je venovany zahrade (vyhodou su vlastné potraviny), pla-
tenie hypotéky a Gctov je nahradené pracou na pozemku — stavbou
domu, pripravou palivového dreva na zimu atd.

Viysledok je takmer ten isty, byvame a sme syti. V prvom pripade
travime Zivot v zamestnani, v druhom pripade na svojom pozemku.
V prvom pripade vytvarame cykly ,repka — bionafta — kamion —
potraviny“, v druhom pripade nasu energiu a ¢as venujeme priamo
tomu, ¢o potrebujeme (potraviny, energetické zdroje, dom atd.) Prvy
spdsob byvania je energeticky narocny, produkujici vela odpadu, v
druhom pripade sa produkuje minimum odpadov (nevznikaju odpa-
dy spojené s balenim a dovozom potravin, energetickych zdrojov...).
V prvom pripade nevieme, ¢o jeme, sme zavisli od zamestnania, su-
rovinovych, energetickych a potravinovych dodéavok. V druhom pri-
pade nas pozemok zasobuje zdravymi potravinami aj surovinovymi
a energetickymi zdrojmi, preto sa zavislost od zamestnania znizuje.

Opisany koncept byvania v dome s pozemkom nevyhovuje kazdé-
mu, pretoze nie kazdého bavi praca v zéhrade, pilenie dreva, stavba
domu... Skér ¢i neskér vSak fudstvo bude musiet prejst na podobny
scenar byvania, pretoze s vyCerpavanim energetickych zdrojov bude
otazka Setrenia energie zohravat dolezitejSie miesto a poziadavky
spotreby sa budu preslvat blizSie k miestu spotreby.

KieZz by som mohol pozbierat vase domceky do dlane a rozosiat ich
po lesoch a lukach. KieZ by tdolia boli vasimi ulicami a zelené
chodni¢ky vasimi cestami, aby ste chodili vinicou jeden k druhému,
a vasSe saty boli pIné véne Zeme. No na to este nedozrela doba. Vo
svojich obavach predkovia postavili privelmi blizko svoje pribytky a
tento strach este nejaku chvilu pretrva. Mestské hradby tak skoro
nepadnt a nadlho budi oddelovat vase kozuby od vasich poli.

(Prorok Chalil DZibran)
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Smerom k trvalej udrzatelnosti

Néasledky maximalizacie ziskov a nelimernej snahy zvySovat Zivotny
komfort ako krédo a zmysel [udskej existencie mozu byt nevypo-
Citatelné a nahle. Ak nedokazeme regulovat svoj pocet, apetit a
rozlohu, ktor( okupujeme, priroda to urobi za nas formou hladu,
erdzie, biedy a chordb.

Sposob byvania a Zivota ludi v civilizovanych krajinach nie je udr-
zatelny a skor Ci neskdr musi prist k zmene. Kazdy moze urobit
malé zmeny vo svojich beznych navykoch bez toho, aby sa jeho
Zivot obratil naruby. Ak sa tieto malé zmeny spoja, mézu prispiet ku
globélnej zmene.

Opisany koncept pozemku zabezpecujliceho dom potravinami, ma-
teridlom a energiami tak vyrazne znizuje zatazenie prirody aj Clo-
veka. Nie je tak bytostne zavisly od zamestnania a navy$e je cena
stavby prirodného domu podstatne nizSia, pretoze stavbu mozno
realizovat svojpomocne. Prirodny dom s velkou zahradou mé aktiv-
nu energetickl, materidlovi a potravinovi bilanciu, produkuje mini-
mum odpadu a emisii. Mestsky byt alebo dom len energiu, materiél
a potraviny mina, produkuje vela odpadu a emisii. Ekologické stopa
prirodného domu so zahradou je tak podstatne nizSia ako stopa
bezného mestského domu vyzadujliceho vybudovanie mnohych
distribu¢nych a odpadovych sieti.

VSetko vSak v podstatnej miere zavisi od uvedomenia si potrieb
Cloveka. Vytvorenie udrzatelného domu tvori len zaklad udrzateinej
vizie, ktora musf ist ruka v ruke s udrzatelnym spésobom Zivota jeho
uZivatelov. Fakticky by sme mohli zit zo 40 % energie, ktorl teraz
pouzivame, bez toho, aby sme sa vzdali ¢ohokolvek cenného [4,
5]. Mnozstvo malych zmien na lokalnej trovni nasich bytov, domov
a sidiel moze mat za nésledok velké pozitivne zmeny na globalnej
Urovni. Tieto malé zmeny moze urobit kazdy z nés. Ak cakdme na

Udrzatelha budova

Je to budova, ktoréd si zachovava svoje dobré vlastnosti: je ener-
geticky hospodérna, ekologicky a environmentéalne priazniva ¢o
sa tyka umelého vnltorného prostredia aj vonkajSieho prostredia,
poskytuje pohodu pre obyvatelov, a to vSetko po celtl dobu svojej zi-
votnosti. Aktuélne sa velmi ¢asto pouZziva termin zelena budova. To
je v8ak oznacenie pre pasivny stav existencie budovy, kym (trvald)
udrzatelnost je aktivny a neustale pokracujuci proces zachovavania,
prispbsobovania a zlepSovania jej vlastnosti [2].

Energeticky manazment budovy

Energeticky manazment budovy (EM) tvoria systémy a procesy
nevyhnutné na zlepSovanie hospodarenia s energiou vratane zvy-
Sovania energetickej Ucinnosti, pouZivania energie a jej spotreby.
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ostatnych, aby oni zlepsili nase Zivotné prostredie, zrejme sa nedoc-
kédme, pretoze oni tiez ¢akaju na ostatnych.
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Prostrednictvom zavedenia EM sa maju znizovat emisie skleniko-
vych plynov a dalSie sUvisiace negativne vplyvy na Zivotné pros-
tredie, ako aj naklady na energiu. EM v ramci aplikacie Facility
managementu (FM) na Cinnosti slvisiace s budovami by mal byt
stcastou technickej spravy budovy s prienikom do procesov FM na
strategickej, taktickej i prevadzkovej Grovni [3].

Vyvojové stupne energetického manazmentu budov

V priebehu vyvoja budoy, ich architektonickej a stavebnej konstruk-
cie, technickych zariadeni budov a najma svetovej energetickej si-
tuécie a jej dopadov na svet vznikli za poslednych dvadsat rokov tri
vyvojové stupne EM:

1.energeticky audit a certifikacia budov

2.staticky EM

3.dynamicky EM
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Vlastnosti vyvojovych stupiiov EM

Prvy vyvojovy stupefi EM [4] bol a je az dodnes vhodnym vstupnym
krokom do oblasti EM. Kvantifikuje budovu ako spotrebic energie.
Porovnava ziskané Udaje s budovami v SR podla typu ich vyuZziva-
nia. Energeticka certifikacia mé oporu v narodnej legislative. Je to
vSak staticka metdda: ohodnotenie sa uskuto¢ni len jedenkrat bud
podla projektu alebo z nameranych a zaznamenanych hodn6t. Da
sa aplikovat aj urcitd dynamika vo vyhodnocovani pri identifikacii
kritickych ¢i poruchovych miest spotreby — cez tzv. E-T krivky.

Druhy vyvojovy stupenn EM sa sustreduje na pOsobenie automati-
zovaného systému riadenia budovy (ASRB) na Usporu energie, a to
bud priamo cez implementaciu funkcii EM do funkcif riadiacich ob-
vodov TZB [5] alebo volbou jednotlivych druhov obvodov ASRB [6].
Tento stupert EM velmi Casto vyuzivaju dodavatelské firmy ASRB
na podciarknutie energetickej hospodarnosti dodavaného systému
eSte pred jeho uvedenim do prevadzky. Stupefi nema podporu v
legislative, takze ho mozno pouzit len ako orientacny pri volbe roz-
sahu ASRB.

Treti vyvojovy stupert EM s moznostou certifikacie podfa ISO 50001
[7] nie je u nas zatial pouzivany. Je to komplexny, vSestranny a
dynamicky sp6sob dosahovania energetickej hospodarnosti budovy
v prevadzke.

V zahranici je znama certifikovana aplikacia ISO 50001 na budovu
svetovej centraly firmy Schneider Electric v Parizi, ktora zaroven zis-
kala aj najvysSie environmentéalne ocenenie BREEAM — vynikajdci
(outstanding) [8].

Strucna charakteristika nového zdokonaleného
postupu dynamického EM

Novy postup je zalozeny na metodike sustavného zlepSovania
Planuj — Urob — Skontroluj — Konaj (PDCA, z angl. Plan-Do-Check-

Act) a integruje energeticky manazment do kazdodennych postupov
vlastnika alebo prevadzkovatela budovy ¢i budov (obr. 1).

Sistard
Thephovanis -
>

Obr. 1 Model systému energetického manazmentu budovy [7]
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Postup PDCA mozno zhrnut takto:

Planuj: vykonaj preskiimanie pouzivania energie a vytvor referenc-
nl Groven pouzivania energie (vplyv: pocasie, ro¢né obdobie, cykly
prevadzky), ur€i ukazovatele hospodarenia s energiou, zamery, ciele
a spracuj akéné plany nevyhnutné na dosiahnutie vysledkov, ktoré
zlepSia hospodarenie s energiou v stlade s energetickou politikou
vlastnika alebo prevadzkovatela.

Urob: vykonaj akéné plany energetického manazmentu.

Skontroluj: monitoruj a meraj procesy a kliCové charakteristiky
¢innosti, ktoré urCuji hospodarenie s energiou a porovnavaj ich s
energetickou politikou, jej zamermi a oznamuj vysledky.

Konaj: prijmi opatrenia zamerané na sUstavné zlepsovanie hospo-
darenia s energiou a celého systému EM.

Koncepcia hospodérenia s energiou zahfila vyuZzivanie energie,
energetickll Ucinnost a spotrebu energie (obr. 2). Tak si vlastnik
alebo prevadzkovatel moze vybrat zo Sirokej $kaly Cinnosti, zame-
ranych na hospodarenie s energiou, napr. by mohol znizit svoju
potrebu energie v Case $picky, vyuzit prebytok energie alebo odpa-
dovl energiu alebo zlepSit fungovanie svojich systémov, zariadeni
a vybavenia.

Wyl ivanie
Energie

Energeticka
narodnost

Epoireba
enerngie

Hospodérenie
5 enengiou

Obr. 2 Koncepéné vyjadrenie hospodarenia s energiou realizované
v EM [7]

Poziadavky na novy dynamicky systém EM

Maijitel' alebo prevadzkovatel budovy musi:

« vytvorit, zdokumentovat, zaviest, udrziavat a zlepSovat systém
EM v sulade s poziadavkami citovanej normy [7],

« definovat a zdokumentovat predmet a hranice svojho systému
EM,

* urdit ako bude spifiat poZiadavky tejto normy, aby dosiahol
sUstavné zlepSovanie svojho hospodarenia s energiou a svojho
systému EM.

Cely postup EM zahfia tieto kli¢ové Cinnosti:
1.energeticka politika

2.energetické planovanie (obr. 3)
3.zavedenie a prevéadzka

4 .kontrola

5.preskimanie manazmentom

Podrobnosti o naplni jednotlivych ¢innosti st
uvedené v [7] spolu s ndvodom na pouzivanie.

Nepostradatelnym procesom, ktory prechadza celym EM ako
nastroj na udrziavanie a zlepSovanie hospodarenia s energiou je
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Proces energetického planovania

- Dletitéd pramenne

Obr. 3 Koncepéna schéma energetického planovania ako stcéasti EM [7]

benchmarking - proces hodnotenia a porovnavania medzi roznymi
subjektami (podobné zariadenia v budovéch alebo samotné budovy)
alebo v ramci jedného subjektu (podobné zariadenia v jednej budo-
ve). Je to v podstate néstroj na zistenie, kde sa nachddzame pri po-
rovnavani Ucelného vyuzitia a spotreby energie medzi zariadeniami
techniky prostredia v predmetnej budove a inych budovéch alebo
porovnéavani medzi budovami podobného typu a vyuZitia.

Nutnost zavedenia nového dynamického a pruzného
systému EM budov

Stcasné zlozita a neustale sa meniaca situacia v zabezpecovani
energie pre budovy jednozna¢ne vyzaduje novy komplexny mana-
Zérsky pristup. Spomenieme len heslovite problematiku, s ktorou sa
budl musiet budovy po energetickej stranke vyrovnat: zmeny v me-
dzinarodnej a nasledne i v narodnej energetickej politike, novoposta-
vené budovy sa v dohladnej dobe stanl vyrobcami energie — budovy
s takmer nulovou spotrebou energie resp. s nulovou bilanciou ener-
gie z distribu€nej siete, systém priorit v poradi: vyuzivanie fyzikalne
dimenzovanych stavebnych prvkov, prirodzenych fyzikalnych javov,
obnovitelnych zdrojov energie a aZz nakoniec systémov s prikonom
energie (TZB), akumulécia energie, e-mobilita, inteligentné distri-
bucné siete (smart grid), inteligentné meranie spotreby (smart me-
tering), web komunikécia a ovladanie, vzdialeny energeticky moni-
toring a dohlad, atd. A ¢o je najdolezitejSie — EM budovy musi byt
neustéle spojeny s jej prevadzkou, musi ju sledovat, vyhodnocovat a
uskuto€novat népravy a opatrenia.

Zaver

Novy dynamicky systém EM je cestou k zlepSeniu fungovania riade-
nia energetiky budov sofistikovanym a transparentnym spésobom.

lidb|journal| O<izine

; | * | L 1
B1IDEMTIFE LR DBLAST
CHDENTIFKACTA
PRILEZFTOAST]
d

Viytvara slubny predpoklad pre rozumné a cielavedomé hospodare-
nie s energiou v budovach. Nesmie sa vSak pritom zabldat na to, ze
energeticky manazment budovy netvoria len ,,sebamudrejsie” stroje
a pristroje, ale Ze za nim musia stat a rozhodovat mudri a prezieravi
odbornici.
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Coskoro hudeme stavat hudovy s nulovou

V aule Fakulty architektiry STU v Bratislave sa 18. oktébra 2013 konal 9. roénik medzinarodnej odbornej konferencie PASIVNE
DOMY 2013, ktori zorganizoval Institat pre energeticky pasivne domy v spolupraci s ceskym Centrom pasivniho domu a Fakultou
architektdry STU. Na konferencii sa ztcastnilo viac ako 200 architektov, projektantov a dalSich odbornikov predovsetkym z oblasti

architektury a stavebnictva.

O svoje skusenosti z navrhovania a vystavby pasivnych budov sa
prisli s Giastnikmi podelit odbornici zo Slovenska, Ceska a Rakuska.
Témy 9. roénika medzinarodnej konferencie PASIVNE DOMY 2013
sa zamerali na architektonické a konstrukéné rieSenia energetic-
ky hospodarnych budov, rekonstrukcie podfa principov pasivneho
Standardu, nakladovo efektivne opatrenia pre obnovu budov, Zivotny
cyklus budov, kvalitu vnitorného prostredia, ako aj metodiku integ-
rovaného navrhovania budov.

eI Zadtitu nad konferenciou

=4 prevzalo Ministerstvo
dopravy, vystavby a
regionalneho rozvoja
SR, Slovenskd komora
architektov a Slovensko-
nemeckd obchodnd a

priemyselnd komora.

Konferenciu otvorila
dekanka Fakulty archi-
tektdry STU doc. Lubica
Vitkova, ktord vyjadrila
| radost z konania pod-
ujatia  na univerzitnej
pode. Za fiou prehovo-
ril prezident Zvézu stavebnych podnikatelov Slovenska Ing. Zsolt
Lukac, ktory poukazal na potrebu transformacie stavebného trhu a
vytvarania novych pracovnych prilezitosti. Na zaver Gvodného blo-
ku vystupil Ing. Jan Magyar zo SIEA, ktory potvrdil opodstatnenost
nosnej myslienky konferencie, Ze cesta k budovam s takmer nulo-
vou potrebou energie vedie cez pasivne domy. Je skutoéne prvoradé
zabezpecit energetickll hospodarnost budovy, dosiahnut zniZenie
energetickych poziadaviek na vykurovanie a chladenie na nakladovo
optimalnu Groven a az potom vyuzit miestne obnovitelné zdroje na
pokrytie zvySnej potreby energie.

Hlavnym re¢nikom v dopoludnajSom bloku bol rakdsky architekt
Markus Prackwieser z ateliéru DIN A4 Architektur, ktory z bohaté-
ho portfélia svojho ateliéru predstavil vo svojej prezentéacii tri diela.
V obdobi 2006 - 2010 vyrastol v Innsbrucku obytny subor
Lodenareal v pasivnom §tandarde, v tom Case najvacsi v Eurdpe.
Vizniklo tak 354 bytov, ktoré poskytuju vysoko komfortné a pritom
vdaka Uspornej prevadzke cenovo dostupné byvanie. O spokojnosti
ich uzivatelov svedCi prieskum, podla ktorého je s kvalitou vndtor-
ného prostredia spokojnych takmer 90 % obyvatelov.

V Innsbrucku stoji aj tretia olympijsk& dedina (03), na ktorej sa
podielal DIN A4 Architektur. Ateliér realizoval Sest z trinastich budov
so 182 bytmi. Hybridna konstrukcia (Zelezobeténovéa nosna Struk-
tira a drevené sendviové oplastenie) umoznila rychlu vystavbu.
Vsetky objekty su zrealizované v Standarde pasivneho domu.

Severne od Viedne, v Korneuburgu, sa nachédza dalSia zaujimava
realizacia DIN A4 Architektur - budova krajského stdu s prifahlymi
napravnymi zariadeniami. Justi¢né centrum je architektonicky zau-
jimavy komplex budov v pasivnom S$tandarde, demonstrujici stlad
medzi energetickou hospodarnostou a kvalitou vnitorného prostre-
dia, tepelnej a svetelnej pohody vratane kvality ovzdusia.

Kazdym rokom pribidaji novostavby v pasivhom Standarde, ¢i bliz-
ko pasivneho $tandardu. Zaujimavé pribehy stavby rodinnych do-
mov a vyzvy, s ktorymi sa architekti stretli pri ich navrhu a realizacii,
prinasaju inSpiraciu a chut hladat nové zaujimavé rieSenia.
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Hlavnou poziadavkou na stavbu pasivneho rodinného domu
v Kremenici v Stupave bolo postavit ,krasny* rodinny dom. Arch.
Pavol Pokorny z ateliéru POKORNYarchitekti ndm opat potvrdil, Ze
pasivny Standard neobmedzuje kreativnost architekta pri navrhu.

Velkou témou sU rekonstrukcie a obnova existujlcich bytovych domov.
Prednasajuci Ing. Jifi Beranovsky z Ceského Ekowattu prezentoval
svoje skusenosti s beznymi spdsobmi obnovy a hladanie optimalneho
konceptu rekonstrukcie panelovych domov az na pasivny Standard.
Zaujimavym prispevkom pre odbornu verejnost bola prezentécia Ing.
Jany Bendzalovej z TSUS, ktora porovnavala rozne okruhy opatreni
pouzitych pri vypocte nakladovo optimalnej Urovne energetickej hos-
podarnosti budov so zameranim na opatrenia blizko Grovne budov
s takmer nulovou potrebou energie v slovenskych podmienkach.

Vieme, Ze investi¢né néklady na vystavbu si dolezitym faktorom
v rozhodovani investora. Ciefom prispevku Ing. Katariny Korytarovej
z MHSR bolo predstavit zakladné pojmy, principy, vztahy a postupy
pri ekonomickom hodnoteni budovy podla STN EN 15 459, ako
aj nacrtnat postup pri porovnavani dvoch réznych rieSeni vystavby
- energeticky pasivny dom verzus Standardny dom z pohladu nakla-
dov pocas Zivotnosti budovy.

Arch. Jozef Smola sa s nami podelil o praktické skisenosti z reali-
zacie novostavby pasivneho bytového domu, ked zakazku v ramci
verejného obstardvania ziskala spolocnost, ktord nemala predché-
dzajlce skisenosti s pasivnymi domami, a to za 2/3 beznej ceny.
Zamerne podhodnotena ponuka s cielom ziskat zakazku za kazdu
cenu vedie k tlaku na zamenu materialov, vyrobkov a méa dopad na
kvalitu stavebnych prac aj harmonogram. Investor sa stava do istej
miery rukojemnikom stavebnej firmy. Skisenosti z priebehu stavby
by mali byt cennym podnetom k zamysleniu, nakolko je projektova
a dodavatelska sféra v SR pripravena na realizaciu velkych stavieb
do pasivneho Standardu.

Prispevok prof. Jozefa Stefka z Technickej univerzity vo Zvolene pre-
zentoval vysledky bilancie spotrebovanej a vyprodukovanej energie,
ako aj hodnotenie parametrov vnutornej klimy rodinného domu na
baze dreva v Kremnitke pri Ziari nad Hronom. Ukazal tie? vplyv
spravania sa uZivatelov na spotrebu energie a dalSie monitorované
parametre.

Po ukonceni konferencie sa konal spolocensky vecer, kde sa mohli
Ucastnici a prednésajlci porozpravat uz v uvolnenej atmosfére.
Na druhy den sa uskutoCnila exkurzia po pasivnych budovéch.
Vo Viedni jej Gcastnici navstivili prvi certifikovanl pasivnu vysko-
vl budovu Reiffeisenbank a v Korneuburgu si prezreli vynimo¢nu
realizaciu - prezentované justicné centrum od DIN A4 Architektur.
Popoludni pokracovali na Slovensku navstevou dvoch rodinnych do-
mov v Stupave, samozrejme v pasivnom Standarde.

MbZeme konstatovat, Ze tohtoro¢na konferencia priniesla dobry po-
cit, ze stavat aj rekonstruovat budovy do pasivneho Standardu sa
stava témou dfa, ¢aka nas vSak mnoho prace najma v oblasti vzde-
lavania a osvety v radoch odbornej verejnosti, ako aj Statnej spravy.
Stavebny sektor je pomaly v prijimani zmien, preto je nevyhnutné
zacat' s transforméaciou nasho stavebnictva hned.

Ing. Lubica Simkovicova

Institat pre energeticky pasivne domy
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Famy o pasivnhom dome

Pri rozhodovani o type stavby ludi na Slovensku neodradzaji ¢asto vyssSie naklady. Brzdou je skor nasa tradicna slovenska neddvera
voci novinkam vSeobecne. V stavebnictve zvlast. A hlavne podla mia prilis konzervativne vnimanie ,kvalitnych* stavebnych
materialov. Do velkej miery k neddvere prispievaju aj famy a myty o pasivnych domoch.

Fama €.1: V pasivnhom dome sa nesmu otvarat okna

Pre pasivny dom je velmi dblezita vzduchova neprievzdusnost. To
znamena tesné a zatvorené okna. V tomto stave pracuje rekuperac-
na jednotka idealne a nie je potrebné vetranie oknami. Rekuperacia
by tym stratila vyznam. Okné si mozete otvorit. MdZete si ich otvorit
kedykolvek to uznate za vhodné a méte pocit, Ze si ich potrebujete
otvorit z akéhokolvek dévodu.

Vy to ale robit nemusite, pretoze vetracie zariadenie v pasivhom
dome zabezpeCuje vzdy dostatok Cerstvého vzduchu. Je preto len
na vas ako sa vo vlastnom dome budete spravat.

Fama ¢.2: Steny v pasivnom dome nedychaju,
nechcem byvat v skimavke

V prvom rade treba povedat, Ze pasivny dom nema nikym predpisa-
né skladby konstrukcif a tie mozu byt rieSené velmi réznorodo. Ci uz
ako ,dychajuce” alebo ,nedychajuce".

Casto sa pritom niektorym stavebnym konstrukciam vyéita, e ,ne-
dychaju“. Ale ¢o to vlastne znamenéa? Je to dblezité?

Vyraz dychanie stien nie je technicky vyraz, aj ked sa Casto objavuje
na diskusiach na internete a pouZziva sa aj medzi odbornikmi. Pod
pojmom dychanie stien odbornici va¢Sinou chapu jav difizneho pre-
stupu vodnej pary z miestnosti cez vonkajsiu stenu v zime a ¢o sa
¢asto opomina, deje sa to aj opacne (ked je napriklad v lete vonku
vySSia teplota ako vnutri). Tento jav sa povaZzuje za priaznivy, ak
chrani miestnost pred nadmernou vihkostou, ktora by mohla spo-
sobovat kondenzéciu vodnej pary v konstrukcii a nésledne rozvoj
plesnf, hib a podobne.

Pritom prieskumy ukazuji, Ze mnozstvo vodnych par, ktoré prestu-
puju konstrukciami je pod 3 % z celkového mnoZzstva vodnych péar
odvadzanych z priestoru. Je teda jasné, Ze mnozstvo prestupuju-
cich vodnych péar cez stenu je zanedbatelné. Toto mnoZstvo vébec
neovplyviiuje kvalitu vndtorného vzduchu, preto treba vodnd paru
z priestoru odvadzat inym spésobom (vetranim oknami alebo riade-
nym vetranim).

Jeden z prikladov absurdnosti tejto famy:

Pri porovnani difizneho odporu polystyrénu s inymi tepelnoizolacny-
mi materialmi, napr. s mineralnou vinou, je difizny odpor polysty-
rénu o nieco vy$si. To znamend, Ze cez neho horSie prechéadzaju
vodné pary. Ak ho ale porovndme s parozabranou, ktord sa musi
bezne pouZivat pri zateplovani podkrovia, dosahuje difizny odpor
polystyrénu zlomky z difizneho odporu parozébrany. Napriek tomu
sa nikto nepozastavuje nad nedostato¢nym ,dychanim* zatepleného
podkrovia...
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V skutocnosti nie je az tak dolezité dychanie konstrukcie, ale kom-
plexny navrh jej skladby, aby aj pri relativne zanedbatelnych mnoz-
stvach prestupujlcej vodnej pary nevznikali problémy typu plesne
a pod. Prakticky vyznam efektu prestupu vodnych par cez obvodové
steny pre odstrariovanie nadbytocnej vihkosti z interiéru je vysoko
otazny, kedZe nebude nikdy mnozstevne porovnatelny s odstrafiova-
nim vodnych pér vetranim oknami alebo riadenym vetranim.

Preto vyroky typu “dom musi dychat” a “zadusite steny” sl vytrh-
nuté z kontextu.

Paropriepustnost je jedna z vlastnosti stavebnych materialov. Medzi
paropriepustné patria napr. tehly, pérobetdén, betdn, drevo, mineral-
na vina, celulézové a drevovlaknité izolacie, ovéia vina....

Paronepriepustnym materialom je sklo, parozabranné félia....

Dolezity je rosny bod — teplota, pri ktorej sa vodna para meni na
vodu. (Upozornenie: rosny bod nema ziadny suvis s teplotou O C°).
Napriklad pri pouziti polystyrénu ako izolacie obvodovej steny treba
docielit, aby jeho poloha bola aj pri velkych mrazoch v izolacii.

Pre zaujimavost, nasledovnu situaciu ¢asto vidim na réznych stav-
béach a Casto sa spomina aj v diskusiach: YTONG P2-400 hrubky
375 mm zatepleny 50 mm polystyrénu (Penovy polystyrén — PPS).

Skuste si zadat tito skladbu do vypoctovej pombcky na tzb-info.
cz. Pri vonkajSej vypoctovej teplote -12°C je na rozhrani Ytongu
a polystyrénu teplota zhruba -3°C. TakZe akékolvek voda v murive
uz mrzne. Rosny bod umiesteny v takejto skladbe je v murive uz pri
poklese exteriérovej teploty pod 10°C....

Existuje vela zlych prikladov a tieto sa Siria zo stavby na stavbu sp6-
sobom: ,Ved aj sused to tak robil...“. Neskiznite k tomuto pristupu
a obradte sa na odbornikov. Ti vedia najlepSie posudit spravnost pla-
novanej skladby. Nie je ni¢ horsie ako v novom dome riesit plesne.....

Fama ¢.3: V pasivnom dome je suchy vzduch

StarSie rekuperatné jednotky pravdepodobne mali tento problém
z dévodu nedostatocnej regulacie mnozstva vymienaného vzduchu.
Z tohto dovodu pretrvéava tato fama do stcasnosti.

Predstavte si, Ze méate vedla seba postavené dva Uplne rovnaké
domy. V jednom budete vetrat oknami a v druhom riadenym vet-
ranim. AK predpokladame, ze vetrate rovnaky objem vzduchu za
rovnaky Cas, tak dosiahnete v interiéri v obidvoch domoch rovnaku
relativnu vlhkost vzduchu!

Problém je prave to, ze [udia v zime oknami vetraji menej, ako by
sa malo. Preto potom vetranie cez vetraciu jednotku vyzera, ako by
viac vysusovalo vzduch.

Fama ¢.4: Pasivny dom je drahy
Toto nepovazujem za famu, otazku som zaradil skoér ako polemiku.

Pojem drahy je relativny. Rovnako ako pojem luxusu. Pre kazdého
to méze znamenat nieco iné. V porovnani s klasickym domom je
pasivny dom pri pohlade len na vstupn( investiciu financii drahsi.
Porovnéavaju sa ale hrusky s jablkami. Prirovnal by som to k otazke:

Je auto v plnej vybave drahsie ako auto v zakladnej vybave?

Ing. arch. FrantiSek Lehocky
Zdravy dom s.r.o.
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Permakultiira ako stucast hudovy

Nedokonale navrhnuté domy vyzaduju na stavbu a prevadzku viac, ako je im z organizmu Zeme davané dobrovolne. Saju z hibokych

utrob Zeme ropu, nerasty a energie, ktoré na to nemusia byt uréené. Na pretvaranie a vyrobu neprirodzenych materialov je potrebné

velké mnozstvo energie, vznika znecistenie, odpad a tazko napravitelné jazvy Zeme. Pocas svojej existencie domy brat neprestavaju,

vyZzaduju dalSie davky energii a materialov. Nakoniec aj tak ,,umieraju“, rozkladajui sa na dalsi nepotrebny a nebezpecny odpad, ktory
priroda nevie spracovat. Na povrchu Zeme tak vznikaju velké nadory. Skladky mrtvych domov a podivnych mitvych veci, ktoré pocas
svojej existencie tymito domami presli, boli pouZité a odhodené [1]. Ako teda byvat harmonicky so zdrojmi energie a obzivy? Ako

udrziavat seba i planétu v tplnom zdravi?

0Od prirody k technokracii

Sme jediné tvory na Zemi, ktoré musia pracovat. Nas smutok sa
zacina v $kolke. Boli by sme Stastnymi stvoreniami, no vytvorili sme
si tento svet a teraz bojujeme o to, aby sme sa z neho dostali prec.
Nieco vynajdeme, nauc¢ime sa, ako to funguje a zatneme vyuzivat
prirodu v domnienke, Ze to bude pre dobro ludstva. Vysledkom toho
vSetkého doteraz je, Zze sa naSa planéta stala znecistenou, ludia
zmatenymi a Zijeme uprostred moderného chaosu. Zaciname si
uvedomovat, Ze technicky pokrok nam sice zaistuje pohodinejsiu
existenciu, ale za cenu prace, zneCistenia, zdravia a skracovania
Zivota na Zemi.

V poslednom ¢ase Coraz viac vnimame akoby neviditeln( zakoni-
tost: ¢im VaCSi je technicky pokrok, tym viac je znetistena Zem,
tym horsie je ludské zdravie. Cim viac ludia robia, tym viac sa vyvija
spolo¢nost a tym viac problémov vznika. Spusto$ena priroda, vycer-
pané zdroje, nepokoj a dezintegrovanost ludského ducha — to vSetko
priniesla snaha ludi nieo dosiahnut. Pokial si to uvedomujeme,
znamena to, ze sme sa stale eSte nepremenili v biorobota a mame
pravo volby.

Veda pre vedu - ako je to s vedcami?

Sklanaju sa nad knihami vo dne, v noci, namahaju si oci, stavaju
sa kratkozrakymi a ked chcete vediet, na ¢om to, prepéna, cely
ten Cas pracovali, zistite, 7ze vynasli okuliare proti kratkozrakosti
[2]. Toto prirovnanie od Masanobu Fukuoky krasne vystihuje ne-
zmyselny bludny kruh dne$nej modernej spolocnosti. Na nasich po-
liach sa pestuje repka olejnd, z ktorej vyrobime bionaftu. Bionaftu
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natankujeme do kamiéna, ktorym privezieme potraviny z krajin
zapadnej Europy. Tieto potraviny mohli byt pestované priamo u
nas, bez potreby kamiona, jeho paliva, zavodu na vyrobu bionafty
atd. Podobna tragikomicka situdcia jestvuje aj v segmente budoy, t.
j. v segmente, ktory je najvacSim spotrebitefom surovin a zdrojov,
a preto je aj povodcom najvacSieho znecistenia. V ramci USA sa
viac ako 75 % vSetkej elektrickej energie spotrebuje na vykurova-
nie a klimatizaciu [3] (Eur6pa sa snazi a USA pomali¢ky dobieha),
pricom takmer vSetky ostatné cinnosti (priemysel, doprava atd.)
tvoria produkty a sluzby, ktoré budovy vyuzivaji. Kvéli byvaniu sa
v stc¢asti mnohi zadlZime na polovicu Zivota. DIh splacame pracou.
No aby sme mohli pracovat, musime sa dopravit do préace, potrebu-
jeme auto, benzin, ropovod, rafinérie, hustt cestn siet atd. V préaci
potrebujeme pocitac, elektrick( energiu, elektricki siet, elektrarne
atd. A ¢o nakoniec v praci robime? Projektujeme stavbu ropovodu,
elektrickej siete, konstrukciu auta..., prvkov, ktoré potrebujeme na
to, aby sme sa dostali do prace.

Objekt videny izolovane od celku nie je skuto¢ny

S neod6vodnenou samollbostou pozerame na svet ako na miesto,
kde ,pokrok“ povstava zo zméatku a chaosu. No bezcielny a des-
truktivny vyvoj plodi chaos v mysleni, zapri¢ifiuje degeneraciu
a kolaps ludstva. Ludstvo je ako slepec, ktory sam nevie, kam mieri.
Smatrame okolo seba pali¢kou vedeckého poznania. Oddefujeme
veci od celku a hodnotime ich bez poznania ich vazieb v rédmci
jediného celku. Skimame priciny pohybu rucicky v hodinach tak,
Ze zoberieme ruciCku a dame ju pod mikroskop. Oddelime entitu
(ruCicku) od celku (od hodin). Akokolvek dlho rucicku skimame,
mechanizmus jej pohybu nedokazeme urcit.
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Hodnotenie, nelplné a zlomkové chapanie tvori stéle vychodiskovy
bod nasho poznania. Vo svojej neschopnosti poznat celok prirody
nevieme urobit ni¢ lepSie, ako skonstruovat jej nelplny model,
a nahovarame si, ze sme vytvorili nie¢o prirodzené. Vytvorili sme
tak aj obmedzeny model, podla ktorého uréujeme hospodérnost
— ,ekologickost” budov. Dom v energetickej triede B (s plynovym
karenim) je ,ekologickejs$i“ ako dom v triede E (spalujici drevo zo
svojej zéhrady).

Odkial ziskavame energiu na vyrobu ocelovych potrubi plynovodu?
A Co energia na tazbu a pumpovanie plynu? Je potrebna jadro-
vé elektraren vyzadujica mnozstvo betonu, zédvod na spracovanie
uranu atd.? Zdravy sedliacky rozum nédm vravi, ze uvedeny systém
hodnotenia hospodérnosti budov je nezmyselny, vyplyvajici z nasho
obmedzeného chépania domu v réamci celku Zeme.

Budova a jej vplyv na planétu Zem

Ekologicky pristup k tvorbe sidiel uz nestaci s ohfadom na pozna-
nie doterajSich sposobov projektovania. Snazit sa realizovat dom z
ekologickych materiélov, ked uz je projekt ukonceny, je len polovic-
nym rieSenim. Nestaci postavit ekodom z ekologickych materialov
a nezohladnit pritom, aké mnoZstvo energetickych a materilovych
zdrojov sa spotrebovalo pri vyrobe stavebnych materidlov i samotnej
vystavbe, pripadne aké sa bude spotrebovévat pocas prevadzky [4].

Ak chceme hodnotit budovu a jej vplyv na planétu Zem, musime
posudit vSetky toky do budovy vstupujtce a toky z budovy vystupu-
juce, t. j. od myslienky na stavbu budovy po recyklaciu materialov
po jej demolacii (tento pohlad najlepSie vystihuje metodika LCA
— life cycle assessment [5], tiez znama ako analyza od kolisky do
hrobu — from-cradle-to-grave). Nacrtneme si, ako by sme takito
analyzu modernej budovy mohli vykonat.

0d myslienky po demolaciu

V mysli Cloveka vznikla myslienka na stavbu domu (budovy).
Nakresli koncept na papier. Pri kresleni minie jednu ceruzku a 10
papierov. Energiu na vyrobu ceruzky a papierov pripo¢itame na
konto energie potrebnej na stavbu domu. Koncept cestuje 10 km
autom k architektovi — zapocitame energiu na vyrobu spotrebované-
ho benzinu. Architekt spracuje na PC skicu domu a vytvori projekt
domu, ktorf vytla¢i na tlaciarni na 100 listov papiera — zapoCitame
spotrebovanl energiu pocitaca, energiu na vyrobu papiera a farieb
tlaciarne, energiu na vykurovanie/chladenie kancelérie architekta
pocas tvorby projektu. Takto mézeme pokracovat cez vSetky prvky
zivotného cyklu budovy. Véazby st vSak ovela rozsiahlejSie. Papier na
skicu musel byt niekde vyrobeny. Zavod na vyrobu papiera musel
byt postaveny s vyuzitim urcitej energie, ktord sa rozpocita medzi
vSetky vyrobené papiere pocas zivotnosti zdvodu. Podobne auto,
ktorym sa skica zaniesla k architektovi, muselo byt vyrobené s vyu-
zitim urcitej energie. Pri Zivotnosti auta 1 000 000 km tak zapoci-
tame do energetickej bilancie domu energiu pripadajicu na 10 km.
Zavod na auta vSak musel byt tiez postaveny. Vyrobilo sa v fiom 1
000 000 aut, tak do bilancie domu zapocitame energiu pripada-
jucu na jedno auto pripadajice na 10 km. Do zavodu dochadzali
pracovnici, ktorf minuli uréité mnoZstvo paliva. Cast pripada na
auto, ktorym sa zaniesol koncept k architektovi. Zavod na vyrobu
aut musel byt tieZ naprojektovany... zacyklili sme sa. Nedostali sme
sa ani k vykopu zakladov a vidime, kolko energie sme zapocitali do
energetickej bilancie domu. Iba takymto spésobom vSak mozeme
urcit, kolko energie na Zemi sa na konkrétnu budovu spotrebovalo.
Priklad ilustruje fakt, Zze k segmentu budov sa viazu takmer vSetky
¢innosti modernej spolo¢nosti.

Moderné vymysly, ktoré si razia cestu bez otazky
,,naco*

V mestach je znelisteny vzduch, potrebujeme vyvinat Cisticku
vzduchu. Potrebujeme postavit budovu, kde budi vedci Cisticku

vyvijat. Minieme vela zdrojov a energie, ktoré eSte viac zneistia
vzduch. Takéato Cisticka v kone¢nom désledku vycisti vzduch, avSak
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nedosiahne Uroven Cistoty, aka bola pred jej vyvojom. Vyvinuli sme
technolégiu, ktora je potrebna na vyvoj tejto technoldgie.

Ked sa rieSenia budd vyvijat tymto smerom, zaseju sa iba dalSie
problémy znelistenia a spotreblvania energie. Ludské opatrenia
a protiopatrenia si zalozené na obmedzenej vedeckej pravde
a Usudku. Kym sa nezvrati viera vo velkolepost technokratickych
rieSeni, zneCistenie sa bude iba zhorSovat. Rozpravat o likvidovani
niektorych pripadov zneCistenia je ako lie¢enie symptomov choroby,
zatial ¢o koren jej priciny zamoruje telo dalej. Cim viac sa sUstre-
dujeme na protiopatrenia, tym viac komplikujeme vlastny problém.

0d technokracie k prirode

Tragédiou je, Ze ludia sa vo svojej neopodstatnenej pyche snazia
podrobit si prirodu. DokaZzeme znicit prirodzené formy, ale nedo-
kazeme ich vytvorit. Aby nase néavrhy boli v harménii s prirodou,
musime sa riadit rovnakymi vzormi, aké pouziva priroda. Priroda
existuje miliony rokov a zostala stale neporusene Cista. Prospech
vedeckej technoldgie poslednych storodi je fahko badatelny, sd nim
znecCistené ovzdusie, voda a pdda. Prave vzduch, voda a jedlo su z&-
kladnymi prvkami kvality Zivota. Pre poZiadavky doby sa prostried-
ky vkladaji do neuzito¢ného vyskumu. Verit tomu, ze vyskumom
a vynalezmi moze ludstvo vytvorit Cosi lepSie ako priroda, je iluziou.

Permakultira ako sucast budovy

Permakultira je dizajnérsky systém navrhovania trvalo udrzatefnych
[udskych sidiel. Slovo samotné nie je skratkou len pre permanentné
polnohospodérstvo (permanent agriculture), ale tieZ pre permanent-
nu kultdru, pretoZe Ziadna kultira neméze prezit bez zékladu, kto-
rym je trvalo udrzatelné etické vyuzivanie krajiny. Na urcitej trovni
sa permakultlra zaobera rastlinami, zvieratami, budovami (voda,
energie, komunikécie...), ale nejde jej o tieto prvky samotné, skima
skor vzajomné vztahy, ktoré medzi nimi mézeme vytvorit tym, Ze
ich spravne rozmiestnime v priestore. Cielom je vytvorit ekologic-
ky zdravé a ekonomicky prosperujice systémy schopné zabezpeCit
vlastné potreby bez vykoristovania a zneCistovania [6].

Permakultirny dizajn

Ide o systém kombinovania koncepnych, materialovych a strate-
gickych zloziek s takym usporiadanim, ktoré prospieva Zivotu vo
vSetkych jeho formach. Tento dizajn je zaloZeny na pozorovani
prirodnych ekosystémov, mudrosti obsiahnutej v tradi¢nych polno-
hospodérskych a socidlnych systémoch a modernych vedeckych
environmentélnych poznatkoch. Vyuziva vrodené vlastnosti rastlin
a zvierat, ktoré kombinuje s prirodzenymi charakteristikami Struktdr
a krajiny do systémov podporujlcich Zivot, vhodnych do mesta i na
dedinu a zaberajlcich ¢o najmenSiu moznU plochu. Permakultira
spaja tri druhy etiky: starostlivost o planétu Zem, starostlivost o fudi
a spravodlivé rozdelovanie volného Casu, pefiazi a surovin na tieto
Ucely.

Zakladné principy permakultiry v oblasti stavieb

Efektivny névrh domu je zaloZeny na prirodnych energiach, ktoré
vchadzaju do systému (slnko, vietor, dazd...), okolo rastlcej ve-
getacie a na stavebnych technikach vychadzajlcich zo zdravého
rozumu.

* Relativne umiestnenie — kazdy prvok je umiestneny vo vzajom-
nom vztahu s ostatnymi prvkami, ¢im si mozu navzajom po-
méahat. Je srdcom permakultirneho dizajnu. Dizajn znamena
vzajomné prepojenie veci. Aby ktordkolvek zlozka dizajnu (dom
a jeho technolégie, zahrada, les, zdroj energie...) fungovala
spravne, musime ich umiestnit na spravne miesto. Napriklad
vhodnym umiestnenim listnatych stromov na juzna stranu domu
eliminujeme pouzitie klimatizacie v letnych mesiacoch.

Kazdy prvok vykonéva mnoho funkcii — kazdy prvok systému by
mal byt vybrany a umiestneny tak, aby mohol vykonavat maxi-
malne mnozstvo funkcii. Napriklad spominané stromy poskytuju
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tiefi, ovocie, palivové drevo. Dalej mbzu sluzit ako vetrolam, kli-
maticky timic¢ atd.

Kazdi dolezitt funkciu zabezpecuji mnohé prvky — zakladné
potreby, ako st voda, potraviny, energie a ochrana proti poziaru,
by mali byt zabezpecené dvoma i viacerymi spdsobmi. Dom vy-
baveny slne¢nymi kolektormi na ohrev vody méze mat rezervny
ohrievac na tuhé palivo, ktory sa zapne, ked sInko nesvieti, prip.
v zimnych mesiacoch.

Energeticky Usporné planovanie — kiiom k energeticky Gsporné-
mu planovaniu (ktoré je zaroven ekonomicky efektivnym pléanova-
nim) je umiestnenie rastlin a Struktdr (dom, komunikécie, vodné
plochy, energetické zdroje...) do zén a sektorov. Na umiestnenie
maju dalej vplyv miestne faktory, ako su trh, pristupy, svahovi-
tost, podnebné odchylky a pod.

Prednost sa dava biologickym zdrojom pred fosilnymi palivami —
v permakultirnom systéme vyuzivame biologické zdroje (rastliny
a zvierata), kedykolvek je to mozné, aby sme usetrili energiu.
Miesto spoliehania sa na stroje a hrubl silu mézeme udrzovat
a riadit svoj majetok premyslanim.

* Kolobeh energie priamo na mieste (paliv aj ludskej energie) —
permakultirne systémy sa pokisaji zastavit Gnik energie a vy-
Zivnych latok z pozemku a nahradit ho kolobehom. Napriklad
kuchynské odpadky su recyklované v komposte alebo siva voda z
domacnosti zavlazuje zdhradku. Dobry dizajn vyuZziva vstupujlce
prirodné energie a kombinuje ich s tymi, ktoré uz na pozemku
sU, do kompletného energetického cyklu. Napriklad zachytavanie
a skladovanie vody v najvys$Sich moznych polohach. Pritom ne-
zélezi na mnozstve zrazok, ktoré mame k dispozicii, ale skor na
tom, kolko uzito¢nych kolobehov dokazeme s danym mnoZzstvom
vody vytvorit.

Iné (zrychlena sukcesia, spolupracujice systémy, okrajové efekty
a prirodné vzory...).

Princip udrzatelnosti

Vo vsetkych trvalych prirodnych systémoch alebo aj v trvalo udr-
Zatelnej ludskej kultlre st vo vSeobecnosti energetické potreby da-
ného systému uspokojované tymto systémom. Délezity nie je pocet
prvkov systému, ale skér pocet funkénych prepojeni medzi tymito
prvkami. Prinos permakultiry je v skimani vzajomne prospesnych
vztahov a vlastnosti prvkov, ktoré sa medzi prvkami vytvoria ich
spravnym umiestnenim v priestore a maximalnym vyuzitim prirod-
nych zdrojov a pozemku.

Nasa praca a znecistenie prostredia sU vzdy dosledkom nespravne
navrhnutého neprirodzeného systému. Dizajn stavby znamena na-
vrh vzajomnych prepojeni veci.

Pracovné vztahy medzi jednotlivymi prvkami vytvorime tak, aby po-
treby jedného prvku boli uspokojované vystupom druhého prvku.
Napriklad ak sa voda z umyvadla pouzije na splachovanie toaliet
nizSieho poschodia. Technickymi aspektmi permakultirenej stavby
sa pre vacsi rozsah budeme venovat v samostatnom c¢lanku. ,Ako
mozno pouzit produkty tohto prvku na uspokojenie potrieb ostat-
nych prvkov?“ Ak nepouZzijeme tieto pristupy na uspokojenie potrieb
inych prvkov nasho systému, ¢aka nés dalSia praca a znecistenie.
Vidime, ako pracuju veci v prirode, a kopirujeme ich v dizajnoch.
Planovanie dizajnu je najdélezitejSia vec, ktord mézeme urobit skor,
ako Cokolvek umiestnime na pozemok.

Permakultirny dizajn musi obsahovat dva zakladné kroky. Prvy sa
venuje zakonom a principom, ktoré mozno prispdsobit akymkolvek
klimatickym a kultdrnym podmienkam. Druhy krok sa venuje skor
praktickym technikam, ktoré st v roéznych podnebnych podmien-
kach spravidla odlisné.

Energia, energia, energia

Druhy termodynamicky zakon hovori, Ze energia stale degraduje.
Inymi slovami ju systém postupne straca a dokaze ju vyuzit ¢oraz
menej. Cielom pekmakultdry je energiu nielen nechat obiehat, ale
tiez ju zachytit, uskladnit a Uplne vyuzit eSte predtym, ako degra-
duje do foriem pre nas nevyuzitelnych, ked ju stracame naveky.
NaSou Ulohou je vyuzit vstupnt energiu (sinko, vodu, vietor, hnoj...)
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najdokonalej$im moznym spésobom, potom este raz o stupen me-
nej dokonalym atd. Tak sme schopni vytvorit zachytné body energie
medzi zdrojom a ,vylevkou“, ktoré spomaluji kolobeh jej vyuzitia,
kym unikne z nasho systému. Kazdy zdroj je vyhodou alebo ne-
vyhodou, podla toho ako ho vyuZijeme. Priority realizacie by mali
byt nasledujlce: najprv realizujeme Struktdry a prvky, ktoré energiu
produkuji, potom tie, ktoré energiu Setria, a az nakoniec tie, ktoré
ju spotrebovéavaju.

Energetické potreby daného systému musia byt
uspokojované tymto systémom

Ak nastane potravinova kriza, nebude to v désledku nedostatocnej
produktivity prirodnych sil, ale v désledku premrstenosti fudskych
tuzob. Globélna distriblcia plnohodnotnych a pestrych potravin je
zabezpeCovana ekonomicky naro¢nou celosvetovou sietou doprav-
nych, skladovacich a predajnych organizacii. Komunita podporo-
vanéa rozvinutou permakultdrou je od svetovej distriblcie potravin
nezavisla.

Energeticka bilancia budovy zabezpedujlcej svojich uzivatelov po-
travinami dopestovanymi v budove alebo v jej blizkom okoli bude
ovela nizia ako budovy, do ktorej musime potraviny dopravit cez pol
zemegule. Bill Molison tvrdi, Ze pestovanim potravin v okoli miest
ich spotreby by ich cena klesla az 0 90 %. NajvysSie Uspory energie
sa dosiahnu préave usetrenim nakladov na balenie, prepravu a mar-
keting. Princip ,mysli globalne, konaj lokalne“ sa objavil prave po
vynoreni sa prvych negativnych nésledkov industrializacie.

Produkcia potravin je délezitym aspektom obsiahnutym v pekma-
kultdrnom navrhu budovy, ktory tak chape okolie ako jej neodde-
litelnd sUcast, pretoZe spolo€nost, ktord si nedokaze pre seba vy-
robit potravu, nemodze dlho jestvovat. Sidla by tak mali dosahovat
maximalnu potravinovl a energetickl sebestacnost, inak nam hro-
zia sterilné mestd a upadnuté krajiny, kde je vSetko — mesta, lesy
i vidiek — zanedbané a chybaju aj tie najzakladnejsie zdroje na udr-
Zanie sebestacnosti.

Permakultirna stavba a zdravie ¢loveka

Zdravie je najdolezitejSou zlozkou Zivota, pretoZe zaistuje tvorenie
na Zemi a pokracovanie fudského rodu. Zlyhanie na tejto Grovni zna-
mena, Ze €lovek kona v rozpore s vlastnou existenciou. Ani s velkym
nadhfadom nemo6zeme spolocnost oznacit ako prosperujlcu, ak je
z roka na rok viac chord, ak pocet nevylieitelnych chorob neklesa,
ale narasta. Nie je to ni¢ iné, ako zaCiatok zaniku dnesnej civilizécie.

Choroba prichadza, ked sa ¢lovek oddeli od prirody. Lekari a medi-
cina sa stéavaju potrebnymi vtedy, ked si ludia vytvoria Skodlivé (ne-
zdravé) prostredie a emocie. Potrava je priamo spojena s ludskym
duchom a eméciami. Potrava a liek nie st dve rozdielne veci.

Permakultdrny navrh ludskych sidiel mé preto v mnohych smeroch
(produkcia zdravych potravin, prirodné zdroje a materialy...) pozi-
tivny vplyv na zdravie ¢loveka. Permakultirna stavba je v harménii
s prirodou, preto vytvara pre Cloveka zdravé a prijemné prostredie
— pretoze o chorych sa staraju lekéri, o zdravych sa stara priroda.

Dom postaveny Clovekom, ktory svojim kompletnym tvorenim res-
pektuje a chréani Zivot, bude chranit a reSpektovat Zivot ¢loveka.
Zakony vesmiru s neomylné. Kazda hmota pri svojom vzniku nie-
¢o prijima a pocas svojej existencie nieo vydava, st to nehmotné
energie i hmotné latky. To isté robi nase telo — nieco prijima a nieco
vydéava. Je rozdiel medzi podlahou z PVC vydavajicou jedovaty
formaldehyd a podlahou z dreva, vydévajicou liecivi vonu Zivice.
Prirodny dom v dobrom stave vydychuje zdravie. Umely dom v stave
povazovanom za dobry nie [1].

Byvanie — zaklad globalnych zmien

Fakticky by sme mohli Zit zo 40 % energie, ktorl teraz pouzivame,
bez toho, aby sme sa vzdali ¢ohokolvek cenného [6, 7]. MnoZstvo
malych zmien na lokalnej Grovni naSich bytov, domov a sidiel mo6ze
mat za nasledok velké pozitivne zmeny na globalnej Urovni. Tieto
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malé zmeny moze urobit kazdy z nas. Pokial sluzby spotrebica
v rezime stand by nevyuZivame (napr. TV), vypinajme ho nielen
cez dialkové ovladanie, ale i centrélne. Nestoji nés to vela nédmahy.
IEA (International Energy Agency) odhaduje, Ze zariadenia, ktoré
s pohotovostnom rezime, produkuji 1 % svetovej produkcie oxidu
uhli¢itého. Na porovnanie celkovo letecké doprava prispieva menej
ako tromi percentami k celosvetovym emisiam CO2. Ak cakame
na ostatnych, aby oni zlepSili nase zivotné prostredie, zrejme sa
nedockame, pretoze oni tiez ¢akaji na ostatnych.

Zastancovia udrzatelného Zivota maju za ciel viest svoj zivot sposo-
bom, ktory je v stlade s trvalou udrzatelnostou, s prirodnou rovno-
véhou a reSpektuju fudsky symbioticky vztah so Zemou, jej priro-
dzené ekologické cykly. Prax a vSeobecna filozofia permakultirneho
byvania sU neoddelitelné od vSeobecnych zésad trvalo udrzatelného
rozvoja.

Udrzatelnost ludskych sidiel — kultira
a permakultira

Kultira mé vzdy pociatok v partnerstve Cloveka a prirody. Ked sa
uskuto€ni jednota ludskej spoloCnosti a prirody, vznikne kultira
sama od seba. Kultlra je vzdy Uzko spata s kazdodennym Zivotom,
a tak bola odovzdavana dalS$im generaciam a uchovala sa uz do
dnesného da.

Takmer v8etci povazuju prirodu za nieo dobré, no len malokto do-
kédze zachytit rozdiel medzi prirodzenym a neprirodzenym. Kazda
spolocnost, ktord nezachovéa svoje prirodné prostredie (napr. vyribe
vSetky svoje lesy, znecisti svoje rieky alebo pddu), si pripravuje svoj
zanik.

Permakultira predstavuje trvalo udrzatelny dizajn fudskych sidiel,
v ktorom st v ¢o najvac$ej moznej miere energetické potreby dané-
ho systému uspokojované tymto systémom, ktory sa snazi pokryt
materiélové, energetické aj potravinové potreby sidiel — budov (do-
mov). Budovy predstavuju najvacsich konzumentov zdrojov a rovna-
ko najvacsich producentov znelistenia a odpadov. Segment budov

tak predstavuje oblast moznych velkych Uspor a znizenia ich vplyvu
na zivotné prostredie.

Nésledky maximalizacie ziskov a neimernej snahy zvySovat Zivotny
komfort ako krédo a zmysel ludskej existencie mézu byt nevypocita-
tefné a nahle. Ak nedokazeme regulovat svoj pocet, apetit a rozlohu,
ktor( okupujeme, priroda to urobi za nas pomocou hladu, erézie,
biedy a chordb. Kazdy moze urobit malé zmeny vo svojich beznych
navykoch bez toho, aby sa jeho Zivot obratil naruby. Ak sa tieto malé
zmeny spoja, mozu prispiet k globalnej zmene.
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Biometrické metody identifikace osob
v hezpecnostni praxi (5)

Uzivatelska privétivost — UZivatelska privétivost je zdkladnim poZza-
davkem ve sméru k uzivateli systému a ergonomii snimace.

Odolnost vii¢i mechanickému poskozeni — Vétsina snimaci je kon-
struovana pro pripojeni k pocitaci, notebooku, atd., a neprosla zko-
uskami na odolnost viic¢i mechanickému poSkozeni ani zkouskami
ve ztizenych klimatickych podminkach, coz je chyba.

Spolehlivost snimati otiskd prstu — Spolehlivost je zjiStovana pre-
devsim testy na chybu prvniho a druhého druhu. Rada vyrobc(l udéa-
véa ovSem hodnoty, které nejsou dosazitelné ani teoreticky.

Zivotnost snimaéti — Jedna se o konstrukéni prvky snimaét, u nichZ
je z podstaty omezena Zivotnost. Jsou to predevsim materialy, které
chrani snimaci plochu viéi poskozeni.

Cena snimace je velmi variabilni v zavislosti na fadé faktor(i. Presto
je z vySe uvadéného rozboru ziejmé, Ze ziejmé nejdrazsi budou
kvalitni optoelektronické snimace. PYi realizaci konkrétniho névrhu
zabezpeceni pomoci ACS je nutno zvazit vSechny aspekty a vytvorit
vhodny kompromis s poZadavky zadavatele projektu. Sife v sougas-
nosti nabizeného sortimentu dava vak projektantim bezpeénost-
nich opatfeni dostatecné velky prostor pro naplnéni téchto cild.

Akusticka charakteristika hlasu

Porovnavani vzorkd hlasu pouzivaji kriminalisté jiz desitky let.
V civilni praxi se ale tato technologie zacina prosazovat az nyni.
Pro ovéreni identity subjektu slouzi prfedem uloZené vzorky hlasu
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— namluvené klicové véty. Vyhoda ovéreni identity pomoci hlasu
spoCiva nejen ve specifiku lidského hlasu, ale také ve flexibilité
kliovych vét. Sebelep$i imitator bez znalosti klicové véty nemize
osalit identifikacni systém.

Identifikace pomoci hlasu, tedy rozpoznéni hlasu mezi jinymi v real-
statecné presny systém. Hlavni vyhodou verifikace identity pomoci
digitalnich otisk( hlasu je nizka cena, pomérné vysoka spolehlivost
a naprosta neinvazivnost technologie i Siroké moZznosti nasazeni
od telefonniho bankovnictvi po vzdéleny pristup k informacnim
systémim.

Verifikace a identifikace podle pachu

Pachovych stop pouziva policie jako nepfimého diikazu jiz desitky
let, v civilni branZi se ale tato technika stéle jevi jako okrajova. Ato i
pres zfejmost faktu, Ze lidsky pach mUize byt pti dostate¢né presném
meéfeni pomérné spolehlivym identifikacnim voditkem.

Lidsky pach se sklada priblizné ze tficeti chemickych sloucenin, je-
jichZ intenzita ¢i absence vytvari jedinecny profil u kazdého ¢lovéka.
Kriminalisticka praxe misto senzord pouziva s vysokou spolehlivosti
psy. V oblasti civilniho nasazeni je ale potfeba porovnavat a sprav-
né identifikovat vice nez jednu pachovou konzervu zéroven a pro
to zatim neexistuji dostatecné presné senzory. DalSim problémem
jsou zmeény ve skladbé pachovych stop pri emocionéalnich ¢i hormo-
nalnich vykyvech. V sou€asnosti provadi vyzkum moznosti analyzy
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pachu nékolik spolecnosti a univerzitnich vyzkumnych programd,
redlné nasazeni v praxi je vSak zatim otézkou budoucnosti.

Verifikace podle DNA

DNA je jako identifikacni prvek pouzivano opét v policejni praxi, a
to od druhé poloviny osmdesatych let. Struktura DNA je odli$na u
vSech lidi s vyjimkou jednovajecnych dvojcat a s vékem se neméni.
Presnost zkouméani DNA je dlvodem pro stéle $irsi vyuziti této tech-
nologie i presto, Ze ziskavani otiskii DNA predstavuje pomérné na-
ro¢nou a zdlouhavou proceduru, ktera zahrnuje pfiblizné pét krokd.
Béhem nichz je ze vzorku tkdné vypreparovana nejprve cela spiréla
DNA, kterd je nésledné Stépena enzymem EcoR1 a posléze jsou
fragmenty DNA prosévany, az se ziska retézec vyuzitelné velikosti.

Ziskané fragmenty jsou preneseny na nylonovou membranu a po
pridani radioaktivnich nebo obarvenych genovych sond je ziskan
rentgenovy snimek — otisk DNA. Tento otisk pfipomina ¢arovy kéd, a
proto je snadné jej prevést do elektronické podoby. Takto ziskana in-
formace slouZi k feSeni celé fady otazek od pfiznéni otcovstvi az po
identifikaci tél. Mnohé armady ¢i zachranérské sbory proto buduji
databaze DNA svych zameéstnanc(. Pro kontrolu pfistupu v rediném
Case vSak zatim tato technologie neni pouzitelna.

Biometrie usniho boltce

Identifikace Clovéka vyuZivajici biometrii usniho boltce je zaloZena

na individuélnim tvaru a morfometrické stavbé usniho botce kazdé-

ho jedince. Obecné existuji 3 metody biometrické identifikace podle

usniho boltce:

1.Podle morfometrickych vztah(i — geometrii usniho boltce, v 2D
nebo 3D formé

2.Podle otisku struktur usniho boltce (podobné jako u otisk{ prstd)
— tato metoda ale pro praxi neni prilis ,komfortni“, jeji vyuziti je
ve forenzni oblasti

3. Podle termogramu usniho boltce — termografického snimku, ma-
pujiciho rozlozeni télesné teploty na usnim boltci

Pouzitelnou metodou pro komeréni vyuziti, tak aby byla komfortnf
pro uzivatele, je identifikace podle morfometrickych vztahd — geo-
metrie usniho boltce. V tomto pfipadé je uZivateli usni boltec na-
sniman specialnim optickym snimacim zafizenim, ze vzdalenosti
cca 0,5 - 1 m. Data zanesena na snimku (morfometrické vztahy
— rozméry, tvary, polozZeni vyznamnych bod0, kfivky apod.) jsou pak
vyhodnocena a v zavislosti na pouzitém typu algoritmu porovnana s
prislusnou databézi.

Obr. 36 Biometrické méfeni parametr(i usniho boltce
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Verifikace odrazem zvuku v usnim kanalku

Jde o novou metodu,
dosud malo vyuzivanou
v praxi. Pri verifikaci
se osoba prilozi ucho k
reproduktoru. Zvuk se
odrézi od stény zvuko-
%, vodu a jeho Cast se vraci

#= odrazem u$ni st&ny zpét.
'i.v'?/ﬁ‘ Intenzita pohlceni zvuku
v usnim kanélku je u
jednotlivet  individudlni
a podle této intenzity
Ize individualné identifi-
kovat osobu a ovérit jeji
totoznost. Schéma je na
obréazku 37.

-

Obr. 37 Odraz zvuku ve zvukovodu, jako
prostredek individualni identifikace

Verifikace osob podle tvaru a pohybu rtt

Pohyb a vyraz obli¢eje Ize vyuzit v biometrické identifikaci rovnéz na
detekci pohybu rtd. Rty jsou pomoci PC na obliCeji zvyraznény a je
sledovéna jejich dynamika pfi hovoru. Tato se pravidelné opakuje
a tento pohyb Ize vyuzit k individualni identifikaci osoby. Z&kladni
princip verifikace osob podle pohybu rtii je na obrazku 38.
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Obr. 38 Algoritmus snimani charakteristického pohybu rtt

Identifikace podle podélného ryhovani nehtt

Na prvni pohled se zdd, Ze ryhovani nehtd je pomérné viditelnym
znakem. Metoda neidentifikuje pfimo toto ryhovani, ale strukturu,
ktera se nachazi pod nim, tedy nehtové 10Zko. K identifikaci bylo vy-
uZito keratinu v prostoru mezi nehtem a nehtovym IGzkem. Keratin
je pfirodni polymer, ktery méni orientaci dopadajiciho svétla. Pokud
pouzijeme zdroj polarizovaného svétla pod urcitym Ghlem a ozafime
jim nehet, mizeme zachytit a analyzovat fazové zmény paprsku po
odrazu z nehtu na prijimaci. Po zpracovani signalu ziskame ¢iselnou
sekvenci ¢arového kédu, ktery Ize rychle porovnat s databéazi. (viz
Obrazek 39)

Obr. 39 Identifikace podle podéIiného ryhovani nehti

Identifikace pomoci spektroskopie klize

Nekdy je také tato metoda zvana Lumidigm Reads Skin Physiology.
Lidska klize se sklada z nékolika vrstev, kazda z vrstev mé odliSnou
tloustku a tato tloustka se u kazdého clovéka jedinecné méni, je
jedine€né zvinéna a vyznacuje se dalSimi charakteristickymi rysy.
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Kolagenové a pruzna vlédkna se u kazdého clovéka lisi, i kapilarni
IiZka jsou odli$na ve své hustoté a rozmisténi, dale se lisi velikost
a hustota bunék uvnitf pletovych vrstev. Vyzkumu této identifikacni
metody je v posledni dobé vénovéna velkd pozornost.

Princip metody spociva v tom, Ze vybrana ¢ast pokozky je ozéarena
svétlem o vice vinovych délkach (od viditelného az k blizkému in-
fraervenému svétlu). Kazda vinové délka svétla se ldame a odréazi
v jiné vrstvé pokozky a od jinych struktur kize. Odraz je zachycen
prijimacem slozenym z fotodiod a predan k dalsi zpracovani a ana-
lyzovéni. (viz Obrazek 40)

Obr. 40 Princip skin spektroskopu se senzorem zn. Lumidigm

Identifikace uZivatele stfelné zbrané podle dynamiky
uchopeni a stisku

Dal$i moznosti vyuziti biometrie je pfi zabrénéni strelby neoprav-
nénym uzivatelem zbrané. Jedna se o US patent z roku 2005 z
New Jersey institutu technologie, ktery popisuje biometrické para-
metry vyvolané rozpoznanim dynamického uchopeni stielné zbrané.
UZivatelé uchopi pevné pazbu zbrané obsahujici tlakové snimace
a tlakovy profil uzivatele.
Snimace zaznamenaji tlak a
jeho rozlozeni v asové zavis-
losti a srovna uloZeny zaznam
v pocitaci se seznamem oprav-
nénych osob. Pokud se oprav-
néné osoba v seznamu nevy-
skytuje, bude mechanismus
stfelné zbrané zablokovan a
nebude mozné zbran pouZit.
Zarizeni bude miniaturizovéno
a vlozeno pazby zbrané. (viz
Obréazek 41)

Obr. 41 Biodynamicky identifikator uchopeni a stisku stfelné zbrané

Bioelektrické pole

Bioelektricka pole jsou vlastné biologicka hesla umoznujici pfimou
identifikaci jedincll pomoci neviditelného bioelektrického vinéni
kazdé jednotlivé osoby, které je jedinecny pro kazdého jednotlivce
stejné jako DNA. Tato pole Ize zaznamenat detektorem (napfiklad
zn. BIOFINDER 1), ktery zjisti bioelektrické pole konkrétni osoby
a pri jejim dal$im priichodu prostorem identifikuje jeji totoznost.
Nevyhodou je, Ze osoba musi jit sama, protoze snimac nedoka-
Ze rozliSit jednotlivé bioelektricka pole vice osob, které maji tato
pole spolecnd. Na obrazku 42 je znézornén princip bioelektrické
identifikace.
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Obr. 42 princip detekce bioelektrického pole

Biodynamicky podpis osoby

_ Biometricka metoda vyvinuta v
roce 2005 firmou ldesia, ktera
dodala na trh snimac biody-
namického podpisu osoby pod
znatkou BDS500 (viz Obrazku
43) vychézi z principu elektro-
kardiogramu. Tento biosignal,
podle kterého lIze individualng
identifikovat osobu je sejmut pfi
dotyku dvou prstli ruky na malé
vodivé kovové kontakty. Osobou
projde nepatrny elektricky vy-
boj, podle kterého Ize osobu
identifikovat. Bio — Dynamic
Signature (BDS) je pro kazdého
jednotlivce jedine¢né a presny k
zjisténi totoZznosti.

Obr. 43 snimac biodynamického
podpisu osoby

Verifikace podle biometrickych vlastnosti zub

Zatim maélo vyuzivana v praxi je metoda identifikace osob podle
biometrickych vlastnosti zubd. Vyuzivana je zatim predev$im pro
identifikaci tél neznamych osob a v kriminalistické technice. Existuje
nékolik metod zjisténi totoZnosti podle zubdl, vzdy je vSak nutné
sroznat zjisténé (daje se zaznamy. Jeden z prikladi biometrické
identifikace zubu je na obrazku 44.

Obr. 44 Postup biometrické identifikace zubti

Identifikace osoby podle plantogramu

V kriminalistice je vSeobecné zndmo, Ze stopy bosé nohy (plantogra-
my) zajisténé na misté trestného Cinu jsou pro kazdého CEloveka in-
dividudlni, specifické a je mozné je vyuzit v identifikatnim zkouméani
a individualni identifikaci osob. Za ,plantogram* je tedy oznacovan
otisk bosého chodidla zatizeného vlastni véhou téla. Plantogramy
odrazeji vnitfni stavbu chodidla, jako jsou rdzné zahyby kize,
jizvy nebo pfi velmi kvalitnim otisku i kresbu papilérnich linii. V
|ékarskych védach je frekventovan pojem podogram, v kriminalis-
tickém zkouméni je ale relevantnéj$i zkoumani plantogramu bosé
nohy.

Jak ukazuji vyzkumy, je identifikace osoby mozna nejen ze stopy

plosné na rovné tuhé podloZce, ale i ze stopy v obuvi, z protlacené

stélky obuvi. Shrnutim studia ziskanych material(i a vlastnich expe-

rimentd na velkém mnozstvi plantogram( mizeme vysledky shrnout

do téchto zavér(:

1.Na rozsahlych vyzkumech se provéril a dosud potvrdil jeden z
ddlezitych predpokladd individuélni identifikace osoby, a to ten,
Ze neexistuji dva jedinci, ktefi by méli tvarové stejny plantogram
bosé nohy.

2.Plantogram kazdé osoby vykazuje nékolik pevné definovatelnych
identifikacnich faktord, které jsou ryze individualni pro dané cho-
didlo a s dobou a z&tézi se podstatné nemeéni. Jsou vytvareny v
individualnim vyvoji kazdého ¢lovéka.
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3.Nejvétsi individualni odchylky byly experimentalné nalezeny v
zasadé ve dvou zénach plantogramu, a to na metatarzaini hra-
nici plantogramu a v geometrii a individualnim rozloZeni prstd
nohy.

4.|dentifikaci osoby podle plantogramu je mozné provést komplex-
nim posouzenim vSech individualnich geometrickych odchylek
v predni ¢asti plantogramu — metatarzalni hranice a geometrie
prstli nohy. Pro vlastni identifikacni zkoumani je ddlezita zejmé-
na predni ¢ast plantogramu a predevsim rozloZeni prstli a predni
metatarzalni hranice plantogramu.

5.Plantogramy zajisténé z pésinky lokomoce jedné osoby nevy-
kazuji navzajem vyznamné rozdily v rozmérech identifikacnich

faktorl. Z toho plyne, Ze k

identifikanimu zkoumani |Ize

vzit jakykoliv Citelny a Uplny
plantogram.

6. Jak vyplyva z dostate¢ného

mnozstvi experimentli a mére-

ni, je dostate¢né a realné uva-

Zovat na kazdém plantogramu

19 identifikanich parametr(.

Spolehlivost zjisténi identifika-

ce osoby se zvySuje pfi zajisténi

obou plantogramdi, a tedy uva-

Zovani 38 parametrd.

1. Délka chodidla, Sitka predni ¢asti DE, Sifka paty AB 3 rozméry
2. Vzdélenosti PP ,. .., PP, 5 rozmérd
3. Vzdélenosti CC,,. .., CC, 5 rozmér(
4. Vzdalenosti CM,, CM,, CM, 3 rozméry
5. Vzdalenosti PM,, PM,, PM, 3 rozméry

Obr. 45 Parametry plantogramu

Pouziti biometrie v praxi

Jednoznaénym trendem soucasné doby je névrat biometriky do
praxe. Biometrie ma jednoznacné pred sebou velkou budoucnost,
protoze neexistuje jind metoda takto blizce spojena s identifikaci
konkrétni osoby. Némecko v roce 2004 vydalo na biometriku 12
milion eur, v roce 2009 uz to méa byt 377 milion( eur.

Nejvétsim svétovym advokatem biometriky jsou dnes Spojené staty.
Od roku 2005 chtély zavést biometrické pasy, ale prozatim od toho-
to kroku musely ustoupit. Divodem se staly mezindrodni nejasnosti
ohledné toho, jakéa data maji byt shromazdovéna a v jaké podobeé.
Samoziejmé, Ze kazdy stat haji na daném poli své zajmy a bez kon-
senzu alespon podstatné vétSiny se projekt téZko podati realizovat.

| turisté a bézni obcané v USA se tak diky biometrice setkavaji s
tim, co dfive bylo vyhrazeno pouze podezielym a kriminalnikiim.
Spojené staty navic uz dnes vydavaji pro kazdého legalniho zahra-
niénitho pracovnika identifikacni kartu, ktera by v budoucnu méla
obsahovat biometrické prvky. Toto rozsifeni bude snadnéjsi nez v
pfipadé past, protoZe nevyZzaduje zadny mezinarodni souhlas, jde
jen o vnitini véc USA.

Od roku 2004 byly kaZzdopadné odebrany otisky prstd a fotografie
23 miliond zahraniénich navstévniki na 115 americkych mezina-
rodnich letistich. Ro¢ni naklady na veSkerou americkou biometriku
pfitom dosahuji zavratnych osmi miliard dolar(.

Ministerstvo obrany USA pouziva pro vSechny vojenské osoby a
kontraktory identifikacni kartu CAS (Common Access Card), ktera
obsahuje biometricka data i digitalizované fotografie drzitel(, navic
pak jako ochranny prvek proti padélani hologramy. Dosud bylo téch-
to karet vystaveno pres deset miliénd kusd.
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Ve Spojenych statech je také flotila jednoho sta nakladnich vozidel
slouZicich k dopravé nebezpeénych materiall (biologické, chemic-
ké, radioaktivni...), pfi€emz pristup do nich je mozny pouze pres
biometrické systémy. Navic jsou jejich fidi¢i (podruzny produkt
biometriky) sledovani, zda nejsou stresovani apod. Pro zajimavost:
dalsi systémy sleduji dodrzovéni trasy téchto vozidel, planované i
neplanované zastavky apod.

Biometrika si ale naSla cestu i do komer¢ni sféry. Treba hotel
Ceasars Palace v Las Vegas ji pouZiva pro pristup hostl do pokoj(.
A jak Disney Land (Kalifornie), tak Walt Disney World (Florida) pou-
Zivaji biometriku - k tomu, aby osoby se zakoupenym neprenosnym
listkem ho nemohly predat dale.

Z USA pojdme do Némecka. V kvétnu 2005 schvélila horni ko-
mora parlamentu vydavani ePassu, ktery obsahuje biometrickou
technologii. ePass se vydava od listopadu 2005, od bfezna 2007
bude obsahovat také biometrické prvky — otisky prstd (jeden z
kazdé ruky). Stejné tak musi mit vSichni navstévnici zemé s do-
bou pobytu delsi nez tfi mésice biometrickou identifikaéni kartu. A
na olympijskych hrach v roce 2004 v Athénach byl pfistup vsem
hostim do Némeckého domu umoznén jen na zakladé biometrické
identifikace.

Biometricky nesmirné rozvinutym statem je lIzrael. Hranice s
pasmem Gazy denné prekracuje za praci devadesat tisic Palestinc(,
kteri maji speciélni identifikacni dokumenty vydané izraelskou ar-
méadou. Obsahuji biometrické (idaje otisk( prstd, déle tvare a siluety
ruky. Kromé toho je na nich nejen vytisténa fotografie, ale v digitali-
zované podobé je umisténa i na Cipu.

Letisté Bena Guriona v Tel Avivu ma pro Casté cestujici coby soucast
programu ,frequent flyer” kartu rychlého odbaveni, kterd obsahuje
informace o silueté ruky a otisky vSech prstll. Pfistup do uzavienych
prostor diky ni trva jen deset sekund.

V Iraku se vydava identifikani karta s biometrickymi prvky, ktera
je imunni vici falSovani. Pri vytvoreni $ablony je tato odeslana i do
centralni databéze — takze pokud je karta ztracena, data se daji z
této databéze ovérit. Databéze obsahuje i dal$i dopliikové informa-
ce, zvlasté pak osobni historii doty¢né osoby — napt. zda uz nékdy
méla konflikt s vojenskymi ¢i policejnimi jednotkami.

V Japonsku zase doslo k zavedeni bankomatd pracujicich na prin-
cipu biometrické identifikace dlané. Podle zkuSebniho provozu do-
chazi jen v 0,01 procentech k odmitnuti opravnéného uZzivatele a
jen v 0,00008 procentech k akceptaci neopravnéné osoby.

Obr. 46 Priklady pouziti biometrie
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Obr. 46 Priklady pouziti biometrie

Jak obejit biometrické systémy

Vyzkumnik Cutomu Macumoto z Jokohamské nérodni univerzity
prokazal, jak o$alit biometrické systémy. Udajné byl nasledujicimi
postupy Uspésny v osmdesati procentech pfipadil. Do zahtaté plas-
tické hmoty udélal otisk prstu. Do takto vytvorené formy pak nalil
Zelatinu, kterou nechal vychladnout. Ziskal tak umély prst, ktery na-
sledné mohl Uspésné pouzit. Dal$i pripad je, kdy staci ziskat otisk,
treba na sklenici. Ten se posype kriminalistickym aluminiovym
praskem a otiskne na prihlednou félii. Folie se pfilozi na fotocitlivou
PCB desku pro vyrobu tisténych obvod(. Desku osvitite a vyvolate,
¢imz ziskate plasticky otisk prstu. Zatimco notebook se ukazal jako
velmi spolehlivy, dvere se oteviely po pouhém pfiloZeni na papire
vytisténého otisku prstu.

Sledovany biometricky atribut zahrnuje nasledujici
vlastnosti:

e Univerzalnost — kazda osoba by tuto charakteristiku méla mit.
 Unikatnost — kazdéa osoba by méla mit tuto charakteristiku jinou
(tento rozdil pfitom musi byt méfitelny).
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 Stalost — charakteristika by méla byt odolna proti zménam v
Case (starnuti).

Ziskatelnost — tato vlastnost vypovida o tom, jak snadno Ize pfis-
luSnou charakteristiku ziskat pro méreni.

* Presnost — s jakou presnosti a rychlosti Ize charakteristiku
zméfit.

Prijatelnost — stupen pfijeti technologie do kazdodenniho Zivota.
Otisk prstu plsobi méné kontroverzné nez tfeba DNA.

Odolnost — hodnota vypovidajici o tom, jak snadné je prislusny
systém obalamutit.
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